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Il. PROFIL ABSOLVENTA


http://www.ssst.cz/
http://www.ssst.cz/

Studijni obor: 23-41-M/01 Strojirenstvi

Zaméteni: Robotika
Dosazeny stupeni vzdélani: sttedni vzdélani s maturitni zkouskou
D¢élka a forma studia: 4 roky, denni studium

Zpusob ukonceni a certifikace: ~ maturitni zkouska, vysvédceni o maturitni zkousce

Pracovni uplatnéni absolventa

Absolvent studijniho oboru strojirenstvi se zaméfenim na robotiku je pfipraven predevsim pro
praci ve stfednich technickohospodaiskych funkcich v odvétvi strojirenstvi a v ptibuznych
technickych oborech pifi zavadéni a udrzovani automatizovanych vyrobnich systémt do
vyrobniho procesu, v provozu, v udrzb€ a provozu strojii a zafizeni, obchodné-technickych

sluzbach, marketingu, dale:

Primyslovad automatizace: V prumyslu se pouzivda mnoho riznych typd robotd a
automatizovanych systémi, aby se zvySila efektivita a produktivita vyroby. Absolvent se
znalosti vyuzivani robotli a Al mlize najit praci v oblasti ndvrhu, programovani a udrzby téchto

systémdl.

Logistika: VyuZiti robotii a Al mize byt vyhodné také v oblasti logistiky, zejména v oblasti
skladovéani a manipulace s materialy. Absolvent se znalosti vyuzivani robotii a Al mize byt

zapojen do projektt zlepSujicich procesy skladovani, fizeni zasob a vyroby.

Vyzkum a vyvoj: Absolvent se znalosti vyuZivani robotli a Al mize byt také zapojen do
projektl v oblasti vyzkumu a vyvoje novych technologii a aplikaci. Tyto projekty mohou byt v

raznych oblastech, jako jsou robotika, uméla inteligence, strojové uceni, nebo Internet véci.

Miuze vykondvat tyto pracovni pozice: programator robotli a AVS, navrhar robotickych
pracovist, konstruktér, technolog, programator CNC strojii, konstruktér nastroji a ptipravkd,
mistr ve vyrobé¢, vyrobni dispecer, vedouci provozu, dilensky planovac, zkuSebni technik,
technik méfeni, pracovnik racionalizace vyroby, logistik, montdzni technik, servisni technik,
manazer prodeje a dalsi.

Absolventi studijniho oboru strojirenstvi jsou pfipraveni 1 k tercidrnimu studiu technickych a
ekonomickych obort. Tzn. pro studium vSech oboril na technickych a ekonomickych fakultach
vysokych skol, ale i ke studiu pfibuznych oborli na jinych podobné zamétenych vysokych

Skolach a vyssich odbornych Skolach.



Absolvent bude vzdé€lan tak, aby ziskal védomosti, dovednosti a navyky pottebné nejen pro

terciarni vzdelavani, ale i pro celozivotni vzdélavani a uplatnéni na trhu prace.

Ocekavané vysledky vzdélavani

Vzdélavani smétuje k tomu, aby absolvent:

* dodrzoval zasady kultury jazykového projevu a béznych forem komunikace

ovladal zakladni typy mluvenych i psanych projevi, orientoval se ve stavbé textu, postihl
hlavni myslenky, srozumiteln€, souvisle a jazykové spravné formuloval své myslenky a

nazory

= ovladal jeden svétovy jazyk na Grovni bézné hovorové komunikace, ¢etl s porozuménim a

orientoval se v odbornych a popularnich textech a ve firemni literatute

ovladal zakladni metody védecké prace, dovedl technicky myslet, analyzovat problémy,
aplikovat matematické a ptrirodovédné postupy i prostorovou piedstavivost pii jejich
feSeni, umél je zdivodnit a obh4jit zvolené feSeni, rozumél vzijemnym vazbam mezi
okruhy uciva matematiky, fyziky, mechaniky, elektrotechniky a ostatnich odbornych
predméti

= umél pouzivat znalosti problematiky teorie fizeni a fidicich systémt, senzoriky, analyzy
obrazu, automatické identifikace, softwarového inZenyrstvi, primyslovych siti v fidicich

systémech, elektroniky a pohonti

= jednal podle pravnich ptedpisi tykajicich se bezpecnosti a ochrany pfi praci, pozarni ochrany

a hygienickych ptedpist a zasad
= pouzival pfedepsané ochranné pracovni prostiedky a technické vybaveni

= ovladal a pouZival odbornou terminologii

= umél organizovat a rozhodovat technologické, provozni a jiné pracovni Cinnosti a
rozhodovat o nich

= zobrazoval tvary strojnich soucasti a zhotovoval technické vykresy véetn€ uréovani rozméri
a jejich toleranci, jakosti povrchu a jeho tpravy, geometrického tvaru a jeho toleranci, a

dalsich pokynt pro vyrobu, montaz a kontrolu

= konstruoval jednotlivé strojni soucasti, funkéni podsestavy a vykresy sestaveni s rozpiskami



= ovladal parametrické modelovani, vytvarel technickou dokumentaci s vyuzitim CAD

systémil
= pouzival programy pro pocitacovou podporu projekénich praci a konstrukce

= aplikoval znalosti o zpracovavanych surovinach, materidlech a polotovarech ve strojirenské

vyrobg, o jejich vlastnostech, zkouseni a pouziti

= zvolil vhodny material a jeho tepelné nebo chemicko-tepelné zpracovani

= navrhoval zpisoby pfemény polotovaru ve vyrobek a strojni zafizeni, nastroje a ptipravky,

pomoci nichz se tato pifeména uskuteciuje

= vyhotovil jednoduchy technologicky postup na vyrobu strojni soucasti s respektovanim

ekonomickych, ekologickych a bezpecnostnich hledisek

= aplikoval hlavni strojirenské technologie pouzivané ve vyrobé

= objasnil funkci a Gicel jednoduchych nastroji, ptipravki a métidel
= pouzival metody kontroly a fizeni jakosti a spolehlivosti vyrobki
= provadél pevnostni vypocty spojovanych soucésti a dilct

= aplikoval zakladni zakony statiky, pruznosti a pevnosti, hydromechaniky a termomechaniky
Vv praxi

. vyuzival znalosti o vlivu provoznich zatizeni na pevnost strojnich soucasti a na zménu
jejich tvaru
= umél se podilet na fizeni a obsluze automatizovanych pracovist, regulacnich jednotek a
meéficich systémd.
= pouzival metody a zplisoby regulace a automatizace ve strojirenské vyrobé

= vyuzival poznatkl z elektrotechniky a elektroniky a robotiky vcetn€ znalosti zdkladnich

méficich metod a technik, a dovedl je aplikovat v robotice

= dokézal vyuzit nasazeni robotil ve vyrobnich systémech s vyuzitim znalosti problematiky
teorie fizeni a fidicich systému, senzoriky, analyzy obrazu, automatické identifikace,

softwarového inzenyrstvi, primyslovych siti v fidicich systémech, elektroniky a pohont



* chapal vyznam kvalitni prace pro konkurenceschopnost a dobré jméno firmy, dodrzoval za
ucelem dosazeni kvality pfislusné normy a ptedpisy, dbal na zabezpeCovani parametri

kvality procest, vyrobkti nebo sluzeb a zohlediioval pozadavky klienta

Obecné pozZadavky pro vykon pracovnich ¢innosti

74k bude veden k tomu, aby:

. chépal vyznam vzdé¢lavani, sebevzdélavani a celozivotniho uceni pro svoji tispésnou

kariéru

= znal své odborné a osobni kvality, umél konstruktivné zvazovat své moznosti v oblasti
profesni dréhy, orientoval se v nabidce profesnich pftilezitosti v regionu, dokazal posoudit
obsah a néro¢nost ptipadného vysokoskolského studia a miru svého uplatnéni po jeho

absolvovani

= dodrzoval obecné a pro obor specifické zadsady bezpecnosti prace, ochrany zdravi pii praci,
hygieny prace a pozarni prevence

= dodrzoval obecné a pro obor specifické zasady ochrany zivotniho prostiedi
= dodrzoval principy efektivniho ekonomického a ekologického provozu

= fesil samostatné, pohotové a zodpovédné ukoly na pracovisti a pracoval podle stanovenych
technologickych postupti

= umgl pracovat v tymu, upeviiovat interpersonalni vztahy a adekvatné jednat s lidmi

= orientoval se v trzni ekonomice, uplatiioval se na ménicim se trhu prace a akceptoval jeho
pozadavky

= vyuzival prostfedky informacnich a komunika¢nich technologii v pracovnim i osobnim
Zivoté

= pracoval s informacemi a informa¢nimi zdroji a umél aplikovat Al do procesu ptipravy a fizeni
vyroby

= vyuzival cizi jazyk v odborné i osobni komunikaci na odpovidajici trovni
= pracoval v souladu s platnou legislativou a platnymi normami a standardy v oboru

= umél fidit, organizovat a kontrolovat ¢innost a vysledky pracovniho tymu.



Predpoklady absolventa pro dalsi rozvoj v pracovnim, obCanském a
osobnim Zivote

74k bude veden, aby:

* komunikoval v souladu se zasadami kultury projevu a chovani, vhodné se prezentoval

= um¢l Cist s porozuménim texty rtizného druhu, stylu a Zanru a efektivné zpracovaval ziskané
informace

= vyjadfoval, sdéloval a obhajoval své myslenky a ndzory v riiznych komunikaénich situacich,
vystihoval a zaznamenéval podstatné myslenky a tdaje pii pisemné a Gistni komunikaci

= disponoval znalosti jednoho az dvou svétovych jazykli na urovni bézné¢ hovorové
komunikace a dovedl ¢ist s pomoci slovniku odborné nebo popularné odborné texty

dbal na dodrzovani zakont a pravidel chovani, uvédomoval si svou narodni, regionalni a
evropskou identitu, sva prava, respektoval prava a osobnost druhych lidi, vystupoval proti
nesnasenlivosti, xenofobii a diskriminaci

= m¢l zdkladni znalosti o fungovani demokratické spolecnosti a o evropské integraci a
dovednosti potfebné k aktivnimu ob¢anskému Zivotu

= byl ochoten vénovat své schopnosti potiebam svého okoli, své vlasti
= ziskal v§eobecny kulturni rozhled, chapal vyznam uméni pro zivot

= posuzoval realisticky své schopnosti a stanovil si pfiméfené k nim cile a priority v oblasti
vzdélavani, pracovni orientace, zajmu 1 mimopracovniho zivota

= dopliioval si védomosti a rozvijel dovednosti v procesu vzdélavani, propojoval je s jiZ
nabytymi, systematizoval a védom¢ je vyuzival pro svilj osobnostni rozvoj, odborny rtist
a Sirsi spolecenskeé uplatnéni

* hodnotil pribézné zplsoby svého jedndni a vysledky uceni, uplatiioval sebehodnocenti,
vyhledaval zpétnou vazbu a adekvatné reagoval na hodnoceni ze svého okoli, piijimal
rady 1 kritiku, ucil se na zaklad¢ zprostfedkovanych zkusenosti

= dokazal zvazit otazky souvisejici s ochranou soukromi a zabezpe€enim, roboti a Al mohou
shromazd’ovat velké mnozstvi citlivych dat o lidech a prosttedi, ve kterém pracuji. Je
nezbytné, aby byla tato data chranéna a zpracovana zodpovédnym zptisobem, aby nedoslo
k zneuziti

= dale se vzdélaval a vyuzival vzdélavani jako prostiedku k cilevédomé podpote své
adaptability na ménici se podminky v oblasti pracovniho i mimopracovniho Zivota



= spolupracoval s okolim, podilel se na realizaci spole¢nych Cinnosti v tymové praci, ptijimal
a odpovédné plnil svéiené tkoly, podaval vlastni ndvrhy a zvazoval navrhy druhych,
predchazel konfliktim a usiloval o vstficné mezilidské vztahy

» pouzival efektivné matematické védomosti a dovednosti pfi feseni redlnych situaci a pro
studium dalsich disciplin

= um¢l pouzivat prosttedky modernich informac¢nich a komunikacnich technologii k efektivni
praci s informacemi, prezentaci vysledkli a komunikaci

= fesil ukoly s pouzitim vhodnych algoritmii, matematickych technik a postupt a riznych
forem znazornéni (tabulky, diagramy, grafy, schémata, apod.)

= udrzoval si prehled o moznostech dalSiho studia, srovnaval je se svymi vzdélavacimi
predpoklady a adekvatné rozhodoval o své profesni kariéte

= sledoval prubézné situaci na trhu prace, mél piehled o moznostech svého pracovniho
uplatnéni

= byl schopen vyuzit nabyté védomosti a dovednosti pro rozvijeni vlastnich podnikatelskych
aktivit.

Vysledky vzdélavani v oblasti citove, postojové a hodnotové

Vzdélavani smétuje k tomu, aby absolvent:

= mél aktivni pfistup k Zivotu, pozitivni vztah k uméni a kultufe a rozpoznal estetické kvality
dila

= respektoval lidska prava, dodrzoval zékony a jednal v souladu s moréalnimi principy
= pfispival k uplathovani demokratickych hodnot

= jednal a komunikoval slusn¢ a odpovédné

= chranil Zivotni prostfedi a jednal v duchu jeho trvale udrzitelného rozvoje

= pocitoval odpovédnost za své zdravi, usiloval o zdravy zivotni styl a o dobrou télesnou
zdatnost

= vytvarel a udrzoval kvalitni partnerské vztahy a upeviioval mezilidské vztahy
= uvédomoval si odpovédnost za vlastni zivot a ctil Zivot jako nejvyssi hodnotu.

= pfispival k vytvoteni udrZitelného, inkluzivniho a progresivniho ramce pro technologickou
revoluci vznikajici nasazenim Al v riiznych oblastech lidského konani.



Zpusob ukoncéeni vzdélavani, stuperi dosazeného vzdélani
Absolvent ziska slozenim maturitni zkouSky stfedni vzd€lani s maturitni zkouskou, které mu
umozni uplatnit se v praxi, piipadn¢ pokracovat ve studiu na vysoké ¢i vyssi odborné Skole

technického zaméreni.

Skola ptipravuje absolventy tak, aby se rychle a snadno piizptsobili podminkam trhu prace i

novym podminkam na vysokych a vyssich odbornych Skolach.

lIl. CHARAKTERISTIKA VZDELAVACIHO PROGRAMU

Obor vzdélani: 23—41-M/01 Strojirenstvi

Zamérfeni: Robotika

Vstupni piedpoklady zakl: Vzdélavaci program je uréen zakim a dalSim uchazectm, ktefi

splnili povinnou Skolni doch4dzku a podminky ptijimaciho fizeni
Délka a forma studia: 4 roky denni studium

Stupen vzdélani: Stiedni vzdélani s maturitni zkouskou

Datum platnosti: od 1. 9. 2023

Pojeti a cile vzdélavaciho programu

Vzdé€lavaci program pfipravuje univerzalné vzdélané technické pracovniky pro oblast
strojirenstvi, av§ak schopné se pfizpiisobit i praci v ptibuznych oborech. V ramci této oblasti se
zaci seznami s rlznymi moznostmi automatizace primyslovych zafizeni, navrhovani
mechatronickych systémii a jednotlivymi automatizacnimi prvky. Absolventi naleznou
uplatnéni v obchodnim, vyrobnim podniku se zavadénim robotizace, AVS a Al. To jim
umoziuje jednak ziskané odborné vzdé€lani, jednak jazykova vybavenost a také vzdélani v

informacnich a komunikacnich technologiich.

Absolventi mohou vykonévat funkce konstrukéniho, technologického a provozniho charakteru,
orientuji se v robotizovanych pracovistich a to jednak s robotickymi rameny s krokovymi

motory a také s primyslovymi roboty, jejich sefizovanim, ozivovanim a programovanim.
Studijni obor sleduje tyto cile:

= zvysit zdjem zakl o robotizaci, AVS a Al a jejich vyznamu v soucasném konkurencnim

prostfedi ve strojirenské vyrobé a piibuznych oborech



= poskytnout zaklim vSeobecny rozhled v oblasti techniky, ekonomiky, ptirodnich véd a

informacnich a komunikacnich technologii

* umoznit zakim dobie se pfipravit na dalsi studium a odpovédné se rozhodnout o své

profesni kariéte

= pripravit absolventy ke studiu na vysokych Skolach a vyssich odbornych skolach nejen po
strance védomostni, ale také dovednostni a postojové, zejména formovat jejich vztah k

technice.

Charakteristika obsahovych sloZzek
Vzdé€lavaci program je koncipovan ve dvou rovinach. Jednu tvoii vSeobecné vzdélavaci zaklad
se zastoupenim vSeobecné¢ vzdélavacich predméti, ktery je povinny pro vSechny zéky stiednich
odbornych skol, druhou ¢ast predstavuje uc¢ivo odbornych predmétii, jehoz snahou je prispét k

dobré piipravenosti zakl pro praxi.

Mezi vSeobecné vzdelavacimi predméty jsou zastoupeny Cesky jazyk a literatura, cizi jazyk,
déjepis, zaklady spolecenskych véd, télesnd vychova, fyzika, chemie, ekonomika a informacni
a komunikacni technologie.

Odbornou slozku vzdélavani tvoii predméty v oblasti projektovani a konstruovani, strojirenské
technologie a stavby a provozu stroji, kde z4ci ziskaji potfebné kompetence dilezité pro praxi,
seznami se nejen s teoretickymi poznatky, ale nauci se konstruovat pomoci nejnovéjsich
softwarovych produktd, programovat CNC stroje, zasadam fizeni jakosti a metrologie a

pfedevsim se nauci v ramci pfedmétu praxe obsluhovat jednotliva strojirenska zatizeni.

Jazykové vzdelavani

Rozviji ptedev§im komunikativni dovednosti zakli a uci je kultivované se vyjadiovat ustné€ i
pisemné v ¢eském jazyce nebo v cizim jazyce a efektivné pracovat s textem jako zdrojem
informaci i1 jako formativnim prostfedkem. Rozviji ctenafskou gramotnost Zakl, uci je
vstupovat do vzajemnych kontakti s druhymi lidmi a pomaha jim uplatnit se ve spole€nosti.
Zprostfedkovava jim potiebné informace a ptiblizuje kulturni a jiné hodnoty.

Jazyk jako dilezity nastroj mySleni poméaha zZaktim k rozvoji jejich kognitivnich schopnosti a
logického mysleni, ptrispiva ke tfibeni jazykového a estetického citéni a k celkové kultivaci
osobnosti zdka. V neposledni fadé napomaha i k jejich lepSimu porozuméni t€ém narodiim,

jejichz jazyk ovladaji.



Spole¢enskovédni a ekonomické vzdélavani
Ucivo je zahrnuto v predmétech zéklady spoleCenskych véd, dé€jepis, ekonomika a dopliuje se
i v dalSich predmétech. Toto vzdélani rozviji historické védomi zakd, aby na zéklad¢ poznéni
minulosti 1épe porozuméli soucasnosti a jejim problémim. UCi je nejen porozumét sobég, ale i
orientovat se ve spolecnosti a svété, v némz ziji a budou i v budoucnu zit. Rozviji jejich pravni
védomi. Cilem je pfipravit zaky na aktivni ob¢ansky zivot v demokratické spole¢nosti, vybavit

je medidlni gramotnosti a poznatky o zivoté v multikulturni spole¢nosti.

Klade si za cil 1 oblast filozofie, etiky a ekonomického védomi zakt, aby se dovedli co nejlépe
chovat v prostredi trzni ekonomiky, pochopili filozofické a ekonomické otazky doby nejen jako
obcané, ale i budouci pracovnici. Rozviji i jejich hledani cesty k efektivnimu vyuziti pfirodnich
podminek a zdroj, k jejich ochrané, obnové a zachovani pro dalsi generace.

Matematické vzdélavani
Matematické vzdélavani sméfuje k tomu, aby zaci uméli vyuzivat matematickych védomosti
dovednosti v praktickém zivoté (pii feSeni béznych situaci vyzadujicich efektivni zplsoby
vypoctu a poznatky o geometrickych utvarech), aplikovat matematické poznatky a postupy v
odbornych predmétech. Zaci by se méli naugit &ist s porozuménim matematicky text,
vyhodnotit informace ziskané z riznych zdroji (graf, diagramt, tabulek a internetu),
podrobovat je logickému rozboru a zaujimat k nim stanovisko, naucit se ptesnosti a preciznosti
ve vyjadfovani 1 v ostatnich ¢innostech, pouzivat odbornou literaturu, internet, PC, kalkulator,

rysovaci potieby.
Vzdélavani smétfuje k tomu, aby zéci ziskali pozitivni postoj k matematice a zajem o ni a jeji

aplikace, motivaci k celoZivotnimu vzdélavani, divéru ve vlastni schopnosti a preciznost pii

praci.

Prirodovédneé vzdélavani
Ptirodovédné vzdélavani se realizuje predevsim v predmétech fyzika a chemie. Vyuka pfispiva
k hlubdimu a komplexnimu pojeti piirodnich jevii a zakond. Zaci se naudi vyuzivat
ptirodovédné poznatky ve svém dal$im profesnim a odborném zivoté.
Vyucovani smétuje k tomu, aby se naucili pozorovat a zkoumat ptirodu, provadéli pokusy a
méteni, uméli vyhledavat diilezité informace, zpracovavat je a zaujimat k nim stanovisko.
Z4ci by méli porozumét i postaveni lovéka v piirods, porozumét zakladnim ekologickym

souvislostem a vlivu chemickych latek na Zivotni prostredi.



Vzdélavani smétuje k ziskani pozitivniho postoje k ptirod€, prirodovédnému vzdélavani a

motivuje zaky k celozivotnimu vzdélavani se v této oblasti.

Esteticke vzdélavani
Estetické vzdélavani prispivd k rozvoji osobnosti zdka. Vychovava ke kultivovanému
jazykovému projevu, formuje vztah k materialnim a duchovnim hodnotam. Zaci jsou vedeni,
aby ve svém zivotnim stylu uplatiiovali estetickd hlediska, chapali vyznam uméni pro ¢loveka,
dovedli nejen vnimat uméni a kulturu, ale naucili se byt tolerantni k estetickému citéni druhych

a uvédomili si vliv prostfedkii masové komunikace na utvareni kultury.

Vzdélavani prochézi vSemi predmeéty, ale predevsim se realizuje v Ceském jazyce a literatute,

cizim jazyce, zakladech spolecenskych véd a d&jepise.

Péce o viastni zdravi a télesnou zdatnost

Tato oblast je zaméfena na podporu fyzického a psychického zdravi zakl, na vytvareni
pozitivniho postoje k vlastnimu zdravi, na posilovani fyzické zdatnosti a volnich vlastnosti
zaka.

Cilem je vybavit zdky znalostmi a dovednostmi potfebnymi pro télesny rozvoj, ucit je
vyrovnavat se s jednostrannou zatézi a nedostatkem pohybu. Diiraz je kladen piedevsim na to,
aby Zaci ziskali kladny vztah ke sportu a chapali vyznam pohybovych aktivit pro své zdravi.
Ucivo se realizuje predevSim v télesné vychové, ale i v zdkladech spolecenskych véd a
prostupuje 1 ostatnimi predméty. S praktickymi ukazkami se Zaci setkévaji predev§im na

sportovnich kurzech a dal$ich aktivitdch organizovanych Skolou.

Prevence socidalné patologickych jevi

V ramci minimalniho preventivniho programu Skoly je kladen dlraz na zdravy Zivotni styl,
komunikaci a spolupraci ve skupin€. Jedna se o priibézny program zaméteny na osobnostni a
socidlni rozvoj a vycvik v socidlné¢ komunikativnich dovednostech. Program zasahuje
vychovnou i vzdélavaci slozku vzdélani beéhem celého Skolniho roku, sméfuje k pozitivnimu
ovlivnéni klimatu tfidy a nasledné i Skoly, ke zmén€ motivace zakl 1 pedagogii a zménam
vyucovacich metod. Minimalni preventivni program je realizovan zejména formou besed,
pfednasek a seminafil za ucasti odbornikll ze spolupracujicich organizaci, rozhovora se Zaky a

spoluprace s rodici, pracovniky pedagogicko - psychologické poradny a dal§imi odborniky.

Vzdéelavani pro zdravi a télesnou zdatnost




Tato oblast je zaméfena na podporu fyzického a psychického zdravi zakt, na vytvareni

pozitivniho postoje k vlastnimu zdravi, na posilovani fyzické zdatnosti a volnich vlastnosti

Cilem je vybavit zadky znalostmi a dovednostmi potfebnymi pro télesny rozvoj, ucit je
vyrovnavat se s jednostrannou zatézi a nedostatkem pohybu. Dtiraz je kladen piedevsim na to,

aby zaci ziskali kladny vztah ke sportu a chapali vyznam pohybovych aktivit pro své zdravi.

Pozornost bude vénovana i ochrané clovéka za mimoiadnych situaci, protidrogové prevenci a

prvni pomoci.

Nebude se realizovat pouze v prfedmétech télesnd vychova a Cloveék a piiroda, ale bude
prostupovat celym vzdélavacim programem Skoly. S problematikou péce o zdravi a zasadami
jednani ¢loveéka v situaci osobniho ohrozeni a za mimotadnych situaci se zaci budou setkéavat
ve v§ech predmétech vzdélavaciho programu. V ramei zakladu spolecenskych véd a ekonomiky
se seznami s odpovédnosti za zdravi své i druhych, se zabezpeCenim v nemoci a pravy a
povinnostmi v pfipad¢ nemoci nebo Urazu. V ramci protidrogové prevence bude uskuteénéna

cela fada besed jak s odborniky s praxe, tak i1 s témi, ktefi se vylécili s drogové zavislosti.

S praktickymi ukazkami prvni pomoci se zaci seznami nejen ve vlastnich hodinach télesné

vychovy, ale pfedevs$im na sportovnich kurzech a dalSich aktivitach organizovanych skolou.

Vzdélavani v informacnich technologiich

Vzdélavani v oblasti informacénich a komunikac¢nich technologii smétuje k rozvoji digitalnich
kompetenci zakid tak, aby byli schopni bezpecné, kriticky a tvofivé vyuzivat digitalni
technologie pii uceni, praci i v béZném Zivoté.

Zaci si osvojuji zékladni dovednosti pfi praci s digitalnimi zafizenimi, operanimi systémy
a béznym aplika¢nim programovym vybavenim. U¢i se vytvafet, spravovat a sdilet digitalni
obsah, efektivné vyhledavat, posuzovat a vyuzivat informace z riznych zdrojii a komunikovat

prostiednictvim digitalnich technologii.

Dtiraz je kladen na rozvoj informatického mysleni, schopnost feSit problémy s vyuZitim
digitalnich nastrojii a orientaci v digitadlnim prostiedi. Zaci jsou vedeni k odpovédnému
a etickému vyuZzivani digitalnich technologii, v€etné respektovani zasad bezpecnosti, ochrany

osobnich idaji a autorského prava.
Soucasti vzdelavani je také vyuzivani modernich digitdlnich néstroji, vCetné nastroju
zalozenych na principech umélé inteligence. Zaci se uci tyto nastroje ucelné vyuzivat pti praci

s informacemi, tvorbé obsahu i feSeni odbornych tloh.



Vzdélavani je realizovano jednak v samostatném piedmétu informacni a komunikacni
technologie, jednak pribézné napfi€ ostatnimi predméty s cilem podporovat smysluplné

vyuzivani digitalnich technologii v riznych vzdélavacich oblastech.

V navaznosti na odborné¢ zameétfeni oboru jsou do vyuky zatazeny zaklady pocitatem
podporovaného navrhovani (CAD), které zaci vyuzivaji pfi feSeni technickych uloh v oblasti

strojirenstvi.

Klicové kompetence

Jedn4 se o soubor schopnosti, znalosti a postoji, které jsou obecné pienositelné a které
2 2

potfebuje Clovek, aby mohl zit v souasném svéte. Jsou vyuzivany v praci i osobnim Zivoté,

pomahaji k lepsi uplatnitelnosti absolventi na trhu prace a jsou vyznamné pro jejich celozivotni

vzdélavani. Podili se na nich v§eobecné i odborné vzdélavani.

Jedna se o tyto kompetence:

Komunikativni

Zaci jsou schopni:

= vyjadfovat se pfiméfené k ucelu jednani a komunikacéni situaci v projevech mluvenych i

psanych, vhodné se prezentovat

= formulovat své myslenky srozumitelné a souvisle, v pisemné podobé& prehledné a jazykovée

spravné

= aktivné se zucastiiovat diskusi, umét naslouchat druhym, formulovat a obhajovat své nazory

a postoje

= zpracovavat jednoduché texty na bézné i odborné téma, dodrzovat jazykové a stylistické
formy a odbornou terminologii

* pisemné zaznamenavat myslenky a udaje z textli a projevi jinych lidi
= zpracovavat informace ziskané ¢etbou a hledanim na internetu

= vyjadfovat se a vystupovat v souladu se zdsadami kultury projevu a chovani.



Personalni a socialni

Z4ci jsou pfipraveni:
= realné posuzovat své schopnosti, stanovovat si cile a priority na zékladé schopnosti, zdjmové

a pracovni orientace

= efektivné se ucit a pracovat, vyuzivat ke svému uceni zkusenosti jinych
= dale se vzd¢€lavat a peCovat o své dusevni i fyzické zdravi

* adaptovat se na ménici se zivotni i pracovni podminky a podle svych schopnosti je

ovliviiovat

= pracovat v tymu a pfispivat svymi podnéty k zlepSeni prace a plnéni koll, mit odpovédnost

za svou vlastni praci

= pfispivat k zlepSeni mezilidskych vztahii a pfedchazet osobnim konfliktim.

Resit samostatné bezné pracovni i mimopracovni probléemy

Zaci umi:
= porozumét zadani tikolu, ziskat informace potiebné pro feseni problému, navrhnout feSeni

a zdlvodnit je

= uplatiiovat pfi feSeni rtizné postupy a metody, pouzivat vhodné pomiicky

. vyhodnocovat vysledky

=  prispivat k ochran¢ dat, tak, aby byla zpracovana zodpovédnym zpiisobem a aby nedoslo
k jejich zneuziti..

Kompetence k matematickym aplikacim

Z4ci se naudi:
= spravné pouzivat pojmy kvantifikujiciho charakteru
= volit vhodné matematické postupy a metody

= vyuzivat a vytvaiet rtizné formy grafického zndzornéni (tabulky, grafy, diagramy, schémata)

redlnych situaci a pouzivat je pro feSeni

= nachdazet funk¢ni zavislosti pii feSeni praktickych ukoli odhadnout

vysledky teSeni



= sestavit na zakladé dil¢ich vysledku feseni praktického ukolu.

Digitalni kompetence

7.4k se naudi
ovladat potfebnou sadu digitalnich zatizeni, aplikaci a sluzeb, v¢etné néstrojii z oblasti
umélé inteligence, vyuzivat je ve skolnim a pracovnim prostiedi i pfi zapojeni do
vefejného Zivota,
digitalni technologie a zptsob jejich pouziti nastavovat a ménit podle toho, jak se vyvijeji
dostupné moznosti a jak se méni jeho vlastni potieby nebo pracovni prostiedi a nastroje,
ziskavat, posuzovat, spravovat, sdilet a sdélovat data, informace a digitalni obsah
v riznych formatech v osobni ¢i profesni komunité; k tomu volit efektivni postupy,
strategie a zpuisoby, které¢ odpovidaji konkrétni situaci a ucelu,
vytvaret, vylepSovat a propojovat digitalni obsah v rtiznych formatech,
vyjadiovat se za pomoci digitalnich prostiedkd,
navrhovat prostfednictvim digitalnich technologii takova feseni, kterd mu pomohou
vylepsit postupy ¢i technologie ¢i jejich Casti; dokaze poradit ostatnim s béznymi
technickymi problémy,
vyrovnavat se s proménlivosti digitalnich technologii a posuzovat, jak vyvoj technologii
ovliviiuje spolecnost, osobni a pracovni Zivot jedince a zivotni prostfedi, zvazovat rizika
a prinosy,
predchdzet situacim ohrozujicim bezpe€nost zafizeni i dat, situacim ohrozujicim jeho
télesné a duSevni zdravi 1 zdravi ostatnich; pti spolupréci, komunikaci a sdileni informaci

v digitalnim prostfedi jednat eticky, s ohleduplnosti a respektem k druhym.

Odborné kompetence
Odborné kompetence se vztahuji k vykonu pracovnich ¢innosti. Odvijeji se od kvalifika¢nich
pozadavki na vykon povolani a vyjadiuji zptisobilost absolventd k pracovni ¢innosti. Tvoii je
soubor odbornych védomosti a dovednosti, postoji a hodnot pozadovanych u absolventa

vzdélavaciho programu strojirenstvi.

Navrhovat a konstruovat strojni soucasti, mechanizmy a casti stroju, nastroje, naradi,

pripravky




Zéci by méli:
= navrhovat zakladni druhy spojti a volit spojovaci soucasti, navrhovat a dimenzovat strojni
soucasti k prenosu pohybu, konstrukéni prvky strojii a zafizeni

= navrhovat koncepci mechanickych prevoda a konstruovat jejich soucasti

= zpracovavat navrhy jednoduchych tekutinovych mechanizmti sestavenych ze

standardizovanych prvkl

= konstruovat jednoduché fezné nastroje, nastroje ke tvareni, jednoduché pripravky, métidla,

vyrobni pomticky

= volit pro strojni soucdsti a nastroje vhodné materialy, druhy polotovard, druhy a rozméry
predvyrobki, predepisovat u kovovych materialt jejich tepelné zpracovani a povrchovou

upravu

= Cist a vytvaret vykresy soucasti, vykresy sestaveni, schémata a jiné produkty grafické
technické komunikace pouzivané ve strojirenstvi, orientovat se v jednoduchych

stavebnich vykresech a elektrotechnickych schématech

= konstruovat pii vytvareni grafické dokumentace tvary slozitéjSich zobrazovanych soucasti

pomoci deskriptivni geometrie

= zpracovavat kompletni vykresovou dokumentaci
= fesit pfi konstrukénich navrzich zékladni ulohy statiky tuhych téles
= dimenzovat strojni sou¢asti a konstrukce, kontrolovat jejich namahani a deformace

= zjiStovat kinematické veli¢iny pifi pohybu pfimocarém, rotaénim a slozeném a znat

problematiku feSeni kinematickych mechanizmu

= fesit jednoduché ulohy z oboru hydromechaniky a termomechaniky

uplatiovat zésady technické normalizace a standardizace, vyuZivat pfi feSeni technickych

norem, strojnickych tabulek a jinych zdroj informaci
= vyuzivat aplikacni programy pro pocitacovou podporu konstruovani

= vyuzivat kreativitu a inovativnost pfi fesSeni problémi s podporou Al



Navrhovat zpiisoby, technicka zarizeni, ndradi, nastroje, vyrobni pomicky a
technologické podminky k premeéné surovin, prredvyrobkii a polotovarii na strojirenské

vrobky

Zéci by méli:
* navrhovat technologické postupy zhotoveni jednodussich soucasti a postupy montdze
jednodussich podskupin ¢i vyrobkt

= vytvaret pracovni postupy jednotlivych technologickych operaci pro vyrobu jednodussich
y p p py J y gIcky p p y J

soucdasti

= urcovat stroje, zafizeni, komunalni nastroje, naradi, métidla a dalsi vyrobni pomicky pro

uskute¢néni jednotlivych technologickych operaci

= navrhovat koncepci nastroji, nafadi, métidel a dalSich vyrobnich pomticek

. stanovovat technologické podminky pro operace obrabéni, tvateni, tepelného zpracovani

urcovat pomocné a provozni materialy a hmoty potfebné k uskutecnéni predepsanych

technologickych operaci

= vytvafet programy pro vykonavani jednodussich pracovnich operaci na CNC strojich

. vyuzivat fyzikdlnich principi riznych senzorii k detekci a ovladéani ziskanych signélii

. vyuzivat aplikaéni programy pro pocitatovou podporu technologické ptipravy vyroby

= vyuzivat podpory SBC (microcontrollérii, jednodeskovych pocitacli) pro vytvareni
programovych kodl v jazyku C++, Python

Meérit zakladni technické veliciny

Zaci by méli:
= pouzivat métidla a méfici piistroje, vhodné aplikovat bézné zplisoby kontroly a méteni
zakladnich technickych veli¢in

= mefit délkové rozméry, thly, tvary, vzajemnou polohu ploch a prvkil soucésti a jakost jejich
povrchu

= provadét zkousky mechanickych vlastnosti technickych materiali, jednoduché zkousky

jejich technologickych vlastnosti, zkousky vlastnosti provoznich hmot a materiald,



kontrolu strojnich soucasti a nastrojti, podilet se na komplexnich méfenich a zkouskach

stroju a zafizeni

= analyzovat a vyhodnocovat vysledky uskutecnénych méteni a zpracovavat o nich zdznamy
a protokoly.

Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace

Zéci by méli:
= chapat kvalitu jako vyznamny nastroj konkurenceschopnosti a dobrého jména podniku

» dodrzovat stanovené normy a piredpisy souvisejici se systémem jakosti zavedenym na

pracovisti

= dbat na zabezpeceni parametrii kvality procest, vyrobklli nebo sluzeb, zohlednovat

pozadavky zdkaznika.

Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje

Zaci by méli:
= znat vyznam, ucel a uZitecnost vykonavané prace, jeji financni ohodnoceni

= zvazovat pii planovani a posuzovani urcité ¢innosti mozné naklady, vynosy a zisk, vliv na

zivotni prostfedi, socialni dopady

= nakladat s materidly, energiemi, odpady, vodou a jinymi latkami ekonomicky a s ohledem

na Zivotni prostredi.

Dbat na bezpecnost a ochranu zdravi pri praci a pozarni ochranu

Zaci by méli:
= chépat bezpecnost prace jako soucast péce o zdravi své 1 spolupracovnikli

= dodrzovat piislusné pravni piedpisy tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci,
hygienické ptedpisy a zasady, pfedpisy o pozarni ochrané, ptedpisy o ochrané Zivotniho

prostiedi

= pouzivat osobni ochranné pracovni prostfedky podle platnych ptedpisit pro jednotlivé

¢innosti.



Realizace prurezovych téemat
Konkrétni realizace jednotlivych prifezovych témat je uvedena v ucebnich osnovéch

jednotlivych predméti.

Obcan v demokratické spolecnosti

Vychova k demokratickému obCanstvi se zaméfuje na vytvareni a upeviiovani takovych postoju
a hodnotové orientace zaku, které jsou potiebné pro fungovani a zdokonalovani demokracie.
Nejde vSak pouze o postoje, hodnoty a jejich preference, ale také o budovani obcanské
gramotnosti zaku, tj. osvojeni si faktické, vécné a normativni stranky jednani odpovédného
obcana.

Vychova k demokratickému obcanstvi se netyka jen spolecenskoveédni oblasti vzdélavani, v niz
se nejvice realizuje, ale prostupuje celym vzdélavanim a nezbytnou podminkou jeji realizace je

demokratické klima Skoly, oteviené rodictim a k §ir$i ob¢anské komunité v misté skoly.

Pfinos tématu k napliiovani cili vzdélavaciho programu:

K odpovédnému a demokratickému obcanstvi je tfeba mit dostatecné rozvinuté klicové
kompetence (komunikativni, personalni, socialni, kompetence k feSeni problémii a k praci s
informacemi), proto je jejich rozvijeni pifi vychové k demokratickému obcanstvi velmi

vyznamne.

Krome¢ toho jsou zaci vedeni k tomu, aby:
=  méli vhodnou miru sebevédomi, sebe odpoveédnosti a schopnost moralniho tisudku
= Dbyl pfipraveni si klast zdkladni existen¢ni otazky a hledat na n€ odpovédi a feSeni

= hledali kompromisy mezi osobni svobodou a socidlni odpovédnosti a byli kriticky tolerantni

= byli schopni odolavat myslenkové manipulaci

= dovedli se orientovat v médiich, kriticky je hodnotit a optimalné vyuZzivat masova média

pro své rizné potieby

* dovedli jednat s lidmi, diskutovat o citlivych nebo kontroverznich otdzkach, hledat

kompromisni feSeni

= byli ochotni se angaZovat nejen ve vlastni prospéch, ale i pro vefejné z4jmy a ve prospéch

lidi v jinych zemich a na jinych kontinentech



= vazili si materialnich a duchovnich hodnot, dobrého Zivotniho prostfedi a snazili se je
chranit a zachovat pro budouci generace Obsah tématu a jeho realizace:

Vychova k odpovédnému a aktivnimu obcanstvi v demokratické spolecnosti zahrnuje
védomosti a dovednosti z téchto oblasti: osobnost a jeji rozvoj komunikace, vyjednavani,
feSeni konflikti  spole¢nost — jednotlivec a spoleCenské skupiny, kultura, naboZzenstvi

historicky vyvoj (pfedevsim v 19. a 20. stoleti)

= stat, politicky systém, politika, soudoby svét

Clovék a Zivotni prostiredi

Toto téma je realizovdano ve vyufovacim pfedmétu environmentdlni vychova. Dosazené
znalosti napomdhaji zakiim pochopit zdsadni vyznam pftirody a Zivotniho prostfedi pro ¢lovéka,
ziskat podvédomi o zékladnich ekologickych zakonitostech a negativnich dopadech piisobeni
¢lovéka na p¥irodu a Zivotni prostiedi. Zaci si buduji takové postoje a hodnotovou orientaci, na
jejichz zékladé si budou utvéafet sviij budouci Zivotni styl v intencich udrzitelného rozvoje a
ekologicky pfijatelnych hledisek.

Clovék a svet prace

Toto téma je realizovano nejen v pfedmétech zéklady spolecenskych véd, ekonomika, cesky
jazyk, v cizich jazycich, ale i v odbornych pfedmétech tak, aby se absolvent dokazal co nejlépe
uplatnit na trhu prace i v Zivoté. Ziskané znalosti a kompetence mu maji umoznit aktivni
pracovni Zivot a Uspé&$nou kariéru tak, aby byl kdykoliv schopen adaptovat se na zménéné
podminky, prochézet rekvalifikacemi, ptizptisobit se svétu prace po vsech strankach. Nedilnou
soucasti realizace tématu je spoluprace s ufadem prace, exkurze v zaméstnaneckych

organizacich a odborna praxe.

Digitalni technologie

Toto téma je realizované nejen v pfedmétu informatika, zaklady spoleCenskych véd, ¢esky a
anglicky jazyk, ale 1 v odbornych pfedmétech tak, aby byl schopen bezpecné, sebejisté, kriticky
a tvofivé vyuzivat digitalni technologie pro uceni, vzdélavani se a zvySovani vlastni
kvalifikace.

V jazykovém vzdélavani a komunikaci jsou Zaci vedeni zejména k tomu, aby byli schopni vyuzit
digitalni technologie k vyjadieni, formulaci a obhajobé svych nazort, k ziskédvani informaci
ziznych zdroji 1 k jejich sdileni, pfeddvani a prezentaci zpisobem vhodnym pro danou

(komunikacni) situaci a s ohledem na zamysleného piijemce.



Ve spolecenskovédnim vzdélavani jsou zaci vedeni zejména k tomu, aby vnimali postaveni, roli
¢i vliv digitalnich technologii a praci s nimi v historickém, politickém, socidlnim, pravnim

a ekonomickém kontextu.

V odborném vzd€lavani jsou zaci vedeni zejména k tomu, aby pracovali s digitalnimi
technologiemi pfi vytvafeni modeld, pfi badatelskych a experimentdlnich ¢innostech a jejich
prezentaci, pfi zpracovani a vyhodnocovani ziskanych udaji, pfi analyze a feSeni technickych

odbornych problémt a pii komunikaci, vyhledavani a interpretaci odbornych informaci.

Matematické vzdélavani smétuje k tomu, aby zdci pracovali s digitalnimi technologiemi pfi
feSeni béznych situaci vyzadujicich efektivni zplisoby vypoctu, pfi praci s matematickym
modelem a pii vyhodnocovéni a interpretaci vysledku feseni vzhledem k realité, pfi feSeni

problémi, véetné diskuse a prezentace vysledki téchto feseni.

Informatické vzdélavani vede zdky k hlubSimu porozuméni principlim, na kterych pracuji
digitalni technologie, a k rozvoji informatického mysleni zakt, které uplatni pfi feSeni

i neinformatickych problému.



IV. ORGANIZACE VYUKY

Studium je organizované jako ctyfleté denni. Jeho soucasti jsou i prakticka cviceni, jejichz
obsah je uveden v ucebnich osnovach piislusnych predméti.

Zaci ziskaji stfedni vzdélani s maturitni zkouskou, ktera se organizuje v souladu s platnymi
piedpisy.

Nedilnou soucasti vzdélavani zaka je i pfiprava na aktivni uplatnéni na trhu prace. Jeji pojeti a
zpiisob realizace je ddno metodickym pokynem MSMT k zatazeni u¢iva Uvod do svéta prace.
ZvySena pozornost je veénovana bezpeCnosti a ochran¢ zdravi pii praci a k dodrzovani

pracovnépravnich piedpisi a problematice ochrany c¢lovéka za mimoradnych. Této

problematice se vénuji vSichni ucitelé v ramci svych pfedméti a vychovného pisobeni na zaky.



V. METODICKE PRISTUPY

Metody a formy vzdélavani voli vyucujici se zfetelem k charakteru predmétu, ke konkrétni

situaci ve vyucovacim procesu.

Pti vyuce jsou vyuzivany moderni vyucovaci metody, které zvysuji motivaci a efektivitu a tedy
1 kvalitu vzdélavaciho procesu. Vedle tradi¢nich metod vyucovani (vyklad, vysvétlovani,
demonstrace intelektudlni i psychomotorické dovednosti a zpusobilosti, procvi¢ovani pod

dohledem ucitele, drilu a uceni pro zapamatovani) se zavad¢ji také:

» dialogicka metoda

= diskuse

= skupinova prace zaka (diskusni skupiny, brainstorming, skupinové seminare, obhajoba a

obzaloba, empatie)
= seminafe

= projekty a samostatné prace (teoretické i praktické feSeni problému, studium literatury,
prakticka ¢innost tykajici se skute¢ného zivota, cvi¢eni dovednosti, tvofiva ¢innost)

=  kompozice

* metoda objevovani a fizeného objevovani
= rozvijeni tvofivosti a vynalézavosti

= uceni se z textu a vyhleddvani informaci
= uceni se ze zkuSenosti

= samostudium a domaci ukoly

= ndvstévy, exkurze a jiné metody

= vyuzivani prosttedkd ICT

Vyuka je co nejvice propojena s redlnym prosttedim mimo Skolu.



V1. VZDELAVANI| ZAKU SE SPECIALNIMI
VZDELAVACIMI POTREBAMI, ZAKU NADANYCH A
ZAKU SE SOCIALNIM ZNEVYHODNENIM

Vzdélavani zaku se specialnimi vzdélavacimi potfebami a Zaku ze
socialné znevyhodnéného prostredi
Zéci se specialnimi vzdélavacimi potiebami jsou Zaci, ktefi k naplnéni svych vzdélavacich
moznosti nebo k uplatnéni a uzivani svych prav na vzdélavani na rovnopravném zaklad¢ s
ostatnimi potiebuji poskytnuti podpiirnych opatieni. Tito Zaci maji pravo na bezplatné
poskytovani podptirnych opatieni z vyétu uvedeného v § 16 skolského zékona (SZ). Podptirna

opatfeni realizuje Skola a Skolské zatizeni.

Podptirna opatieni se podle organizac¢ni, pedagogické a finan¢ni naroc¢nosti ¢leni do péti stupnd.
Podpiirna opatfeni prvniho stupné lze uplatnit i bez doporuceni Skolského poradenského
zafizeni (SPZ) a nemaji normovanou finanéni naroénost. Podptirna opatfeni druhého az patého
stupné miize Skola nebo $kolské zatizeni uplatnit pouze s doporuc¢enim Skolského poradenského
zafizeni a s informovanym souhlasem zletilého zdka nebo zakonného zastupce zaka. Zaclenéni
podpirnych opatieni do jednotlivych stupni stanovi Ptiloha ¢. 1 vyhlasky ¢. 27/2016 Sb. (dale
jen vyhléaska).

Riizné druhy nebo stupné podpiirnych opateni Ize kombinovat za podminek danych SZ a
vyhlaskou. Pro zaky s pfiznanymi podptirnymi opatfenimi prvniho stupné je SVP podkladem
pro zpracovani planu pedagogické podpory (PLPP) a pro zadky s pfiznanymi podplrnymi
opatfenimi od druhého stupné je podkladem pro tvorbu individudlniho vzdélavaciho planu
(IVP). PLPP a IVP zpracovava Skola. Pti poskytovani podptrnych opatieni je mozné zohlednit
také § 67 odst. 2 SZ, ktery uvadi, ze feditel §koly miize ze zavaznych divodil, zejména
zdravotnich, uvolnit zaka na zadost zcela nebo z&asti z vyucovani nékterého predmétu. Zak
uvedeny v § 16 odst. 9 SZ muize byt uvolnén (nebo nemusi byt hodnocen) také z provadéni
nékterych ¢innosti, ovSem nemuiZe byt uvolnén z predmétu rozhodujiciho pro odborné zaméteni
absolventa. Tzn., Ze zdk nemtiZze byt uvolnén z odbornych teoretickych i praktickych predméta
(tj. pfislusnych cviceni, uCebni a odborné praxe) nezbytnych pro dosazeni odbornych
kompetenci a vysledkdl vzdélavani vymezenych piislusnym RVP a SVP, z pfedméti nebo
obsahovych c¢asti propedeutickych nezbytnych pro odborné vzdélavani a pro ziskéani

pozadovanych gramotnosti nebo predmétt a obsahovych ¢asti zavérecné maturitni zkousky.

V piipad¢ potieby Skola nabidne zédkovi takova podpiirnd opatieni, kterd mu umozni zvladnout
odborné vzdélavani v celém rozsahu a uspé$n¢ vykonat maturitni zkouSku (Gpravu podminek

zéveérecné a maturitni zkousky pro zdky se SVP stanovi pfislusné provadéci predpisy vc.



vyhlasky ¢. 27/2016 Sb.). Zakovi, ktery nemiize zvladnout vzdélavani v daném oboru vzdélani
z vaznych zdravotnich nebo jinych divodd, $kola nabidne po poradé se SPZ a zastupci
nezletilého zaka, popf. s jinymi institucemi, jiny, pro n¢j vhodné&jsi obor vzdélani (tato nabidka
je ucinéna zakovi vcas, jakmile Skola zjisti zavazné piekazky ke vzdélavani zéka v daném oboru
vzdélani).

Z4kim mohou byt poskytnuty podle jejich potfeb a na doporu¢eni SPZ i dali druhy
podplirnych opatfeni, napf. vyuziti asistenta pedagoga, specialniho pedagoga a dalSich
odborniktl (tlumocnika ¢eského znakového jazyka, prepisovatele pro neslysici aj.), poskytnuti
kompenzacnich pomucek a specidlnich didaktickych prostfedkli, Uprava materidlnich a
organiza¢nich podminek vyuky nebo tiprava podminek pfijimani a ukoncovani vzdélavéani. Pro
7aky s priznanymi podpirnymi opatfenimi mize byt v souladu s principy individualizace a
diferenciace vzd&lavani zafazovana do IVP na doporudeni SPZ specialné pedagogické
intervence nebo pedagogickd intervence. Pocet vyucovacich hodin predméti specialné
pedagogické pée je v zavislosti na stupni podpory stanoven v Pfiloze &. 1 k vyhlasce. Casova
dotace na predméty specialné pedagogické péce je poskytovdna nad rdmec Casové dotace
stanovené RVP. Podle potteb Zzakl lze zvolit odliSnou délku vyucovaci hodiny, pokud to
umoziuje RVP (§ 26 odst. 1b) SZ). Ve vyjimeénych piipadech mize feditel $koly vzdélavani
prodlouzit, nejvyse viak o 2 8kolni roky (§ 16 odst. 2b) SZ). 1.1 Postup $koly pii poskytovani
prvniho stupné podptirnych opatfeni zakt se specidlnimi vzdélavacimi potiebami Nepostacuje-
li samotné zohlednéni individualnich vzd€lavacich potieb zaka pfi vzde€lavani, a to za podminek

stanovenych v pfiloze 1 ve vyhlasce, zpracuje Skola plan pedagogické podpory.

Z&kim se socialnim znevyhodnénim poskytovat dle moznosti §koly a piislusnych piedpist
prostfedky k tuspéSnému studiu (zaptjéeni ucebnic, studijnich textd v digitalni podobg,
pomucek ...), zapojovat je tiidnich kolektiv.

Pti zjiSténi obtizi a specialnich vzdélavacich potieb zdka informuje vyucujici daného pfedmétu

ttidniho ucitele a vychovného poradce.

Plan pedagogické podpory vytvaii vychovny poradce s podporou tfidniho. Na tvorbé PLPP se
ucastni 1 vyucujici jinych predméta v dané ttide.

S planem pedagogické podpory seznami Skola prostfednictvim vychovného poradce zéka,
zakonného zastupce zaka, vSechny vyucujici zéka a dalsi pedagogické pracovniky podilejici se

na provadéni tohoto planu. Seznameni s PLPP jmenovani potvrdi svym podpisem.

Poskytovani podptirnych opatfeni prvniho stupné vychovny poradce a tiidni ucitel ve
spolupraci s ostatnimi vyucujicimi prabézné¢ vyhodnocuje. V piipadé potieby vychovny

poradce tfidni ucitel plan pedagogické podpory pribézné aktualizuje v souladu s vyvojem



specidlnich vzdélavacich potieb Zaka. Nejpozd€ji po 3 mésicich od zahdjeni poskytovani
podpirnych opatieni poskytovanych na zakladé planu pedagogické podpory vychovny poradce
vyhodnoti, zda podptrna opatfeni vedou k naplnéni stanovenych cili. Pokud se dané opatfeni
ukazi jako nedostate¢nd, vychovny poradce doporu¢i zdkonnému zastupci zaka vyuziti

poradenské pomoci Skolského poradenského zatizeni.

Pokud jsou dana opatieni dostatecna, pedagogicti pracovnici nadale pokracuji v jejich realizaci

a upravach dle potieb zéka

Postup Skoly pri tvorbé individualniho vzdélavaciho planu Zaka se specialnimi

vzdélavacimi potiebami

Pokud skolské poradenské zatizeni doporuci vzdélavani zéka dle individualniho vzdélavaciho
planu (IVP), zakonny zastupce poda zadost o vzdélavani podle individualniho vzdélavaciho

planu. Reditel $koly Zzadost posoudi a v piipadé vyhovéni zadosti zajisti zpracovani IVP.

Za tvorbu IVP, spolupraci se Skolskym poradenskym zafizenim a spolupraci se zakonnymi
zastupci je odpovédny vychovny poradce. IVP vychovny poradce vytvaii ve spolupraci s
tiidnim ucitelem a s vyucujicimi jednotlivych predméti. Vychovny poradce podklady
kontroluje a konzultuje se Skolskym poradenskym zatizenim. IVP vznika bez zbyte¢ného

odkladu, nejpozdéji do 1 mésice od obdrzeni doporuceni.
S IVP jsou seznameni vSichni vyucujici, zdk a zdkonny zastupce zaka.

Zakonny zastupce stvrdi seznameni s IVP podpisem informovaného souhlasu. Ostatni
zucCastnéni IVP podepisi.

Poskytovani podptrnych opatfeni tfidni ucitel ve spolupraci s ostatnimi vyucujicimi pribézné
vyhodnocuje. V pfipad¢ potieby ucitel dané¢ho predmétu za metodické podpory vychovného
poradce individudlni vzdélavaci plan prib&zné aktualizuje v souladu s vyvojem specialnich

vzdélavacich potieb Zaka.

Skolské poradenské zafizeni 1x ro&n& vyhodnocuje napliiovani individudlniho vzdélavaciho
pléanu. Pokud jsou dand opatieni dostate¢nd, pedagogicti pracovnici nadéale pokracuji v jejich

realizaci a Upravach dle potieb zaka.

Stejny postup plati, i pokud zakonny zastupce zaka vyhledal pomoc Skolského poradenského

zafizeni 1 bez vyzvani Skoly.



Vzdélavani Zzaka nadanych
V souladu se znénim SZ § 17 je povinnosti $kol a Skolskych zafizeni vytvaiet podminky pro
rozvoj nadani zakl. Vyuka by m¢la podnécovat rozvoj potencialu zakt véetné riznych druht

nadani a byt zaméfena na to, aby se tato nadani mohla ve Skole projevit a rozvijet.

Za nadaného zéka se podle § 27 odst. 1 vyhlasky povazuje predevs§im zéak, ktery pii adekvatni
podpoie vykazuje ve srovnani s vrstevniky vysokou troven v jedné ¢i vice oblastech
rozumovych schopnosti, v pohybovych, manudlnich, uméleckych nebo socialnich
dovednostech. Za zdka mimotfadné nadaného se pak povazuje piedevsim zék, jehoz rozlozeni
schopnosti dosahuje mimotradné Grovné pii vysoké tvotivosti v celém okruhu ¢innosti nebo v
jednotlivych oblastech rozumovych schopnosti, v pohybovych, manualnich, uméleckych nebo
socialnich dovednostech (§ 27 odst. 2 vyhlasky).

Zjistovani mimofadného nadani a vzdélavacich potfeb mimoiadné nadaného z4ka provadi SPZ
ve spolupraci se Skolou, ktera zaka vzdélava. Jestlize se u Zdka projevuje vyhranény typ nadani
(v oblasti pohybové, umélecké, manualni), vyjadiuje se SPZ zejména ke specifikiim jeho
osobnosti, kterd mohou mit vliv na pribéh jeho vzdélavani, zatimco miru zdkova nadani

zhodnoti odbornik v pfislusném oboru.

Zéakovi s mimofadnym nadanim miize §kola povolit vzdélavani podle IVP nebo ho piefadit na
zakladé zkousek do vyssiho roéniku bez absolvovani predchoziho roéniku (§ 17 odst. 3 SZ; §
28 — § 31 vyhlasky).

Nadani, ptipadné¢ mimoradné nadani zaka se mize projevit i v jinych oblastech. Miize se jednat
naptiklad o nadéani vztahujici se k vykoniim specidlnich manuélnich nebo kognitivnich ¢innosti,
které zak v zdkladnim vzdélavani nevykondval, protoze zde nebyly predmétem, resp. obsahem
vzdélavani, a tento typ nadani tudiz nemohl byt u zaka identifikovan. Mohou to byt i Zaci vysoce
motivovani ke studiu daného oboru a povolani nebo ptislusné technické aj. oblasti védy. Je
zadouci vénovat témto zakiim zvySenou pozornost a vyuZzivat pro rozvoj jejich nadani také
podpiirna opatieni vymezena pro vzdélavani téchto zakt SZ a vyhlaskou. Jedna se nejen o
vzdélavani podle IVP u Zéki s diagnostikovanym mimofadnym nadanim, ale také o moZznost
roz§ifit obsah vzdélavani, popt. i vystupy vzdélavani, nad RVP a SVP, vytvafet skupiny
nadanych 74kl z riiznych ro¢nikl, umoZznit Zadklim ucastnit se vyuky ve vyssim ro¢niku, popft.
se paralelné vzdélavat formou stazi na jiné $kole véetnd VOS (popt. na vysoké §kole) nebo na
odbornych pracovistich, Gc¢astnit se studijnich a jinych pobyti v zahrani¢i (napf. v ramci
programu ERASMUS).

Zaci se mohou zucastnit odbornych soutézi, kde mohou reprezentovat Skolu a své nabyté

znalosti a dovednosti. Zaci vSech oborG pak mohou Skolu reprezentovat v ramci soutézi



zaméfenych na vieobecnd vzdélavaci predméty, &i sport. Zaci se také mohou zapojit do riiznych
charitativnich akecti, ¢i akci reprezentujicich spole¢enskou odpovédnost.
Postup Skoly pri tvorbé planu pedagogické podpory pro nadaného a mimoradné

nadaného Zaka

Skola je povinna vyuZit pro podporu nadani a mimotadného nadani podptirnych opatieni podle

individualnich vzdélavacich potieb zaki.

Pti zjisténi nadani a mimotadného nadéani zédka informuje vyucujici dané¢ho predmétu tfidniho

ucitele a vychovného poradce.

Ucitel dan¢ho pfedmétu je zodpovédny za vytvoreni planu pedagogické podpory zéka. Plan
pedagogické podpory vytvaii s metodickou podporou vychovného poradce. Na tvorbé PLPP se

ucastni 1 vyucujici dalSich predméth, kde se projevuje nadani zéka.

S planem pedagogické podpory sezndmi Skola zaka, zdkonného zastupce zédka, vSechny
vyucujici zdka a dal$i pedagogické pracovniky podilejici se na provadéni tohoto planu.

Sezndmeni s PLPP jmenovani potvrdi svym podpisem.

Poskytovani podpory ucitel daného predmétu ve spolupréci s ostatnimi vyucujicimi priabézné
vyhodnocuje. V piipadé potieby ucitel za metodické podpory vychovného poradce plan
pedagogické podpory pribézné aktualizuje v souladu s potiebami zdka. Nejpozdéji po 3
meésicich od zahajeni poskytovani podptrnych opatieni poskytovanych na zdkladé planu
pedagogické podpory vychovny poradce vyhodnoti, zda podplirnd opatieni vedou k naplnéni
stanovenych cild. Pokud se dana opatfeni ukézi jako nedostatecnd, vychovny poradce doporuci

zékonnému zastupci zaka vyuziti poradenské pomoci Skolského poradenského zatizeni.

Pokud jsou dana opatieni dostatecna, pedagogicti pracovnici nadéale pokracuji v jejich realizaci

a upravach dle potieb Zaka.

Postup Skoly pri tvorbé individualniho vzdélavaciho planu u mimoradné nadaného Zika

Pokud skolské poradenské zatizeni doporuci vzdélavani zéka dle individualniho vzdélavaciho
planu (IVP), zdkonny zéastupce podéd zaddost o vzdélavani podle individualniho vzdélavaciho

planu. Reditel $koly zadost posoudi a v piipadé vyhovéni zadosti zajisti zpracovani IVP.

Za tvorbu IVP, spolupraci se Skolskym poradenskym zatfizenim a spolupraci se zakonnymi
zastupci je odpovédny vychovny poradce. IVP vytvaii vychovny poradce ve spolupraci s
vyucujicimi dotéenych predméti a tiidnim ucitelem. Vychovny poradce kontroluje a konzultuje
podklady se skolskym poradenskym zatizenim. IVP vznika bez zbyte¢ného odkladu, nejpozdéji

do 1 mésice od obdrzeni doporuceni.



S IVP jsou seznameni vSichni vyucujici, zdk a zadkonny zastupce zaka.

Zakonny zastupce stvrdi seznameni s IVP podpisem informovaného souhlasu. Ostatni

zucastnéni IVP podepisi.

Poskytovani podptirnych opatfeni vychovny poradce a tfidni ucitel ve spolupréci s ostatnimi
vyucujicimi pribézné vyhodnocuje. V piipadé potteby ucitel daného predmétu za metodické
podpory vychovného poradce individudlni vzdélavaci plan prabézné aktualizuje v souladu s

vyvojem specialnich vzdé€lavacich potieb zaka.

Skolské poradenské zatizeni 1x ro¢né vyhodnocuje napliiovani individudlniho vzdélavaciho

planu.

Pokud jsou dané opatieni dostate¢na, pedagogicti pracovnici nadale pokracuji v jejich realizaci

a upravach dle potieb zaka.

Stejny postup plati, pokud zdkonny zastupce zédka vyhledal pomoc Skolského poradenského

zafizeni 1 bez vyzvani Skoly.

4 o .

Zasady pro dosazZeni GspéSnosti vzdélavani zaki se specialnimi vzdélavacimi potifebami,

Zaki ze socialné znevyhodnéného prostredi a Zakii nadanych

* povzbuzovat zaky pii ptipadnych netspésich a posilovat jejich motivaci k ucent;

* uplatiiovat formativni hodnoceni zak;

* poskytovat pomoc pii osvojovani si vhodnych ucebnich zpiisobli a postupll se zietelem k
individudlnim obtiZim jednotlivci;

* vénovat pozornost zaclefiovani téchto zakd do b&zného kolektivu a vytvateni pozitivniho

klimatu ve tridé€ a ve Skole;

« spolupracovat s odbornymi institucemi, tj. se SPZ a odbornymi pracovniky $kolniho
poradenského pracovisté, v piipad€ potreby také s odborniky mimo oblast Skolstvi

(odbornymi lékati nebo pracovniky z oblasti socidlné pravni ochrany zéka apod.);

* spolupracovat s dal§imi socidlnimi partnery Skoly, zejména s rodici zaki (jak zaka se SVP pfti
feSeni individualnich zdravotnich ¢i ucebnich obtizi zaku, tak s ostatnimi rodici) a také se
zékladnimi Skolami, ve kterych Zaci plnili povinnou Skolni dochézku (zjistit, jaka podpora

byla Zdkovi poskytovéana na zékladni Skole);

* spolupracovat se zameéstnavateli pii zajiStovani praktické casti pfipravy na povolani

(odborného vycviku, ucebni a odborné praxe) nebo pii hledani moznosti prvniho pracovniho



uplatnéni absolventli s postizenim; je vhodné sezndmit zaméstnavatele, u n¢hoz se bude
realizovat prakticka vyuka zaka se SVP se specifiky vzdélavani téchto zaku a ptistupu k nim;
» realizovat dal$i vzdélavani ucitelti vSech pfedméti zamétené na vzdélavani zakt se SVP (i
zakl nadanych) a uplatiovani adekvatnich metod a forem vyuky, hodnoceni a komunikace s

témito zaky,

* dle financnich moznosti ve spolupraci s nadaci Student o.p.s. a zaméstnavateli motivovat zaky

udé€lovanim prospéchového stipendia,



VII. STRUKTURA VZDELAVACIHO PROGRAMU

Obsah vzdélavani je strukturovan do vyucovacich piredmétii, jejichz rozsah je vymezen v
ucebnich osnovach. Predméty se déli na skupiny: pfedméty povinné (zakladni), pfedméty
zaméieni a predméty povinné a nepovinné volitelné. Pfedméty zaméieni a volitelné predméty
slouzi k prohloubeni odbornych védomosti zakti a zohlediiuji jejich zajmy z hlediska praxe ¢i

dalsiho studia na vysokych skolach nebo vyssich odbornych skolach.

Skola je zafazuje podle zajmi 4kt na zakladé vybéru zaméfeni studijniho oboru. Cilem je

piipravit zaky co nejlépe pro jejich dalsi studijni a pracovni uplatnéni.

V ucebnich osnovéch jsou kromé uciva vymezeny i ocekavané vystupy, které by mél zak na

urcité urovni zvladnout a byt schopen prokazat.



VIIl. SPECIFICKE POZADAVKY NA UCHAZECE O STUDIUM

Ptredpokladem ke studiu oboru strojirenstvi je ispésné ukonceni zédkladniho vzdélavani, splnéni

kritérii pfijimaciho fizeni a zdravotni zptisobilost stanovena obecn¢ zdvaznymi predpisy.

IX. HODNOCENi ZAKA A DIAGNOSTIKA

Prospéch zéka se v pribehu klasifikacniho obdobi posuzuje podle kritérii a hledisek, ktera jsou

soucasti klasifika¢niho fadu skoly.

X. CHARAKTERISTIKA PROFILOVE CASTI MATURITNI
ZKOUSKY

Povinné zkousky profilové ¢asti maturitni zkouSky:

Strojirenstvi (Ustni zkouska)

Robotika a AVS (Gstni zkouska)

Prakticka zkouska (maturitni prace s obhajobou)

X|. PERSONALNI A MATERIALNi PODMINKY SKOLY

Zakladni materialni podminky

= odborné¢ ucebny pro vyuku jednotlivych pfedmétii vybavené zdkladni didaktickou
technikou, kterd bude jednak neustidle dopliiovana a modernizovana a jednak bude

dopliiovédna o novy vyukovy software

= laboratote fyziky, chemie s klasickym vybavenim, elektrotechniky a automatizace s moderni

méfici technikou



= odborné¢ laboratote pro vyuku méfeni a kontroly jakosti

= odborné ucebny pro vyuku vypocetni techniky
= odborné ucebny pro vyuku CNC programovani
odborné uc¢ebny pro vyuku robotiky a automatizace

= Skolni dilny vybavené pro zakladni praci na strojirenskych zatizenich

Personalni podminky
= vSechny predméty budou vyuCovany aprobovanymi uciteli, ktefi prochazeji systémem
dalsiho vzdélavani pedagogii
= vedeni Skoly zajisti soulad vzdé€lavacich a vychovnych ¢innosti pedagogickych pracovniki

s cili vzdelavani stanovenymi zdkonem a RVP pfislusného oboru vzdélani.

Organizacni podminky
= pribch vzdélavani je koncipovan tak, aby nastal soulad mezi teoretickym vyucovanim,

praktickym vyu€ovéanim i vychovou mimo vyucovani

= odbornou praxi zakl zajisti vedeni Skoly ve spolupraci se socialnimi partnery projektu -
osvéta, vychova a vzdélavani v oblasti Zivotniho prostfedi a vychova ke zdravi budou
vedeny v souladu se Statnim programem environmentalniho vzdé€lavani, vychovy a

osvéty a s ndrodnim programem Zdravi pro 21. stoleti

= rozvoj znalosti a dovednosti souvisejicich s uplatnénim zaki ve svéteé prace bude provadén

ve spolupraci se sociadlnim partnerem Utadem prace ve Strakonicich

= Skola je dostatecné vybavena, aby mohla provadét aktivni rozvoj kompetenci Zakl v oblasti
IC technologii, robotiky a AVS

= Skola se 1 nadale bude Gcastnit soutézi Zakl rizného typu, budou podporovani mimotadné
nadani Zaci
= do vyuky budou nadale zafazovana témata z problematiky ochrany ¢lovéka za mimotadnych

situaci

= zvySend pozornost bude vénovana vzdélavani a integraci zakl se zdravotnim postiZzenim a

zdravotnim znevyhodnénim.



Podminky bezpecnosti prace a ochrany zdravi pri vzdelavacich akcich

Skola bude pii této &innosti vychazet v plném rozsahu z platnych predpisi:

= Metodicky pokyn k zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi déti, zakt a studentti ve Skolach
a 8kolskych zafizenich (€. j. 37014/2005-23 z 22. prosince 2005 — MSMT)

= Ptehled rizik ve skole — vnitini smérnice Skoly

» Metodicky pokyn k prevenci a feSeni $ikanovani mezi zdky Skoly (MSMT — &. j.: 28
275/2000-22 z 8. prosince 2000)

= Traumatologicky plan Skoly ve vnitini smérnici Skoly

= PécCe o bezpecnost a ochranu zdravi — vnitini smérnice Skoly



Xll. TRANSFORMACE RVP DO SVP

Skola:

Vyssi odborna skola, Stredni primyslova skola a Stfedni odborna skola femesel a sluzeb
Strakonice, Zvolenska 934

Kéd a nazev RVP:

23-41-M/01 Strojirenstvi

Nazev SVP:

Strojirenstvi, Zaméreni: Robotika

RVP SvP
Minimalni
pocet vyuc. < < . Pocet
ho- Pr:"‘:.t "y“°:"’;.°'°h ROCNIK vyucovacich
din za odin za studium hodin
Vzdélavaci oblasti a studium Vyuéovaci
obsahové okruhy predmét z
| cel- | toho . . .
tydné Kkem tydné [dispon.| celkovy I L. V. tydné | celkovy
Jazykové vzdélavani:
. Cesky jazyk a
Cesky jazyk 5 160 | literatura 13 3 416 3 4 13 416
Cizi jazyky 10 320 | Cizi jazyk 12 2 384 / 3 3 3 12 384
/ /
Obé&anska
Kk 3 96 1 3 96
Spolecenskovédni nauka
P 5 160
vzdélavani
Déjepis 2 64 2 64
Fyzika 4 128 4 128
Pfirodovédné
vzdélavani 6 | 192 | chemie a
zaklady 2 64 2 64
ekologie
Matematické .
vzdélavani 12 384 | Matematika 15 3 480 4 3 15 480
Cesky jazyk a
Estetické vzdélavani 5 160 | literatura 0 0 0 0
Télesna
vychova 8 256 2 2 8 256
Péce o zdravi
Vzdslavéniprozdravi| 8 | 256 | 2@Z8klady 0 0 0
biologie
Sportovné-
turisticky kurz 0 0 0
Informaéni a
komumkagm 4 128 / 4 128
technologie
Vzdélavani v ICT 6 192
CAD systémy
| 2 64 2 64
Ekonomické .
vzdélavani 3 96 Ekonomika 3 96 1 1 3 96
Technické
kresleni 4 128 4 128
Mechanika 6 192 2 6 192
Prolektova'nl’a 18 576 -
konstruovani Strojni
soucasti 2 64 2 64
Technické
materialy 2 64 2 64




CAD systémy

1l 3 96 5 160
RVP Svp
Minimalni N
pocet yuc. ho Pocet vyuéovacich hodin ROGNIK F.‘OCEt, h
din za studium za studium vyucov?cn::
hodin
Vzdélavaci oblasti a obsahové Vyuéovaci
okruhy predmét
.| cel- .. .| Ztoho . - .
tydné Kem tydné dispon. celkovy)| I . \'A tydné | celkovy]
Strojirenska
technologie 7 224 2 7 224
Strojirenska technologie 10 320 | Kontrola a
méfeni ve 4 1 128 2 / 4 128
vyrobé
Stavba a
provoz stroju 7 224 3 7 224
Elektrotechnika ’ 32 1 3
Stavba a provoz stroji 12 384 Automatizace
1 32 /111 3 96
Praxe 9 6 288 / 313 |/ 9 288
Praxe
CADCAM 8 8 256 3/ / 5 160
Robotika —
AVS /o111 / 6 192
672 -
Predméty zaméreni 21 Odborna
konverzace v 1 32 1 1 32
cizim jazyku
Cizi jazyk /
Apl|kovapa 1 1 32 1 32
matematika
Volitelny predmét 1
Disponibilni hodiny 28 896
Celkem
Celkem povinnych 128 | 4096 povinnych 124 25 3968 # # # 131 4192
Nepovinny predmét 3 96 Cizi jazyk 3 3 96 1 3 96
Odborna
Odborna praxe 4 tydny praxe 4 tydny
Sportovné
Sportovné turisticky kurz 2 tydny turisticky kurz| 2 tydny




XlIl. UCEBNI PLAN

Nazev skolniho vzdélavaciho programu: Strojirenstvi

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 Strojirenstvi

Zameéteni oboru: Robotika

Stupeii poskytovaného vzdélani: sttedni vzdélani s maturitni zkouskou
Délka a forma studia: 4 roky, denni studium

Datum platnosti: od 1. 9. 2023



VOS5, 5P5 a 505 femesel a slufeb Strakonice, Zvolensks 934

Skola:
Kad a nazev oboru: 23-41-M/01 Strojirenstwi
Nazrev sSkolniho
vzdélavaciho Strojirenstvi
programu:
Zaméfeni: Robotika
T ROCNIK celk. Jceok zal Gerpa | Min.
Vyufovaci predmaét Y WE ;
| 1. . V. tydné | studium § nodisp. | pyp
Cesky jazyk a literatura | 3 3 13 416 3 10
Cizi jazyk 3 ]l 3 3 ] 3 ! ! 12 384 2 10
Obéanska nauka 1 1 3 95
] 5
Déjepis 2 2 B4
Fyzika 2 2 4 128
Chemie a zaklady 0 5
2 2 B4
ekolagia
Matematika 4 ] 15 480 3 12
Télesna vychova ) 2 g 256 o B
Informacni a
komunikacni 2 2 | 128
technologie 0 &
CAD systémy | 2 Il 2 2 B4
Ekonomika 1 3 95 o 3
Sirojirenska
technologie = . =
T 1 10
K!:lnl:rula a méfeni ve i i 4 198
wyrobé
Technické kresleni 3 1 4 128
Mechanika i 2 B 182
Strojni souddsti 2 2 B4 19
Technické matearialy 2 2 B4
CAD systémy Il 2 | 2 ! 5 160
Stavba a provoz strojd Tk 224
Elektratechnika 1 1 2
B 12
Automatizace 1 3 95
Prame 3 fl 3 3 | 3 | ] 288
Praxa CAD-CAM ! ! 5 160
Robotika AVS 1 ! B 192
Odborna konverzace v F 1 12 13
cizim jazyku
‘olitelny pfedmét 1 312
Celkem povinnych 33 3 34 E 13 4192 49 B2
Napovinny predmét
Cizi 1 1 3 96 3 96
Odborna praxe 2 tydny 2 typdny
Sportovne turisticky 1 tyden 1 tyden
kurz




Ucebni osnova predmétu

CESKY JAZYK A LITERATURA
Platnost od 1. 9. 2023

Pojeti vyucovaciho predmetu

Obecny cil predmétu

Jazykové vzdélani v ¢eském jazyce vychovava zaky ke sdélnému kultivovanému projevu, uci
je uzivat jazyka jako prosttedku dorozumivani a mysleni, sdélovani a vymény informaci. Podili

se rovnéZ na rozvoji socidlnich kompetenci zak.

Nedilnou soucast tvoii estetické vzdelavani (literatura), které prohlubuje jazykové znalosti,
kultivuje projev zakl, vede k péstovani estetického citéni. Mimo vychovy ke tenafstvi, k
toleranci vici odliSnostem, k celkové orientaci v ¢eské a svétové literatufe uci zaky rozpoznat

manipulaci a branit se ji, v€etné¢ manipulace prosttednictvim médii.

Charakteristika obsahu uciva

Ptedmét zahrnuje vybér poznatkli z jazyka, slohové a komunikacni vychovy, literatury a
estetické¢ho vzdélavani. Pti vyuce literatury se posiluji meziptedmétové vztahy v déjepisu a

spolecenskych védach, jazykova vyuka je dilezitd pro zvladnuti cizich jazyk.

Vysledky vzdelavani

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby Zaci dovedli:
= uplatiiovat mateisky jazyk v roviné recepce, reprodukce a interpretace
= vyuzivat jazykovych védomosti a dovednosti v praktickém Zivoté
= vyjadfovat se srozumitelné a souvisle, formulovat a obhajovat své ndzory
= chapat vyznam kultury osobniho projevu pro spolecenské a pracovni uplatnéni
= ziskavat a kriticky hodnotit informace a vhodné je predavat uzivateli
= chépat jazyk jako jev, v némz se odrazi historicky a kulturni vyvoj naroda
= uplatiovat esteticka a eticka kritéria jako soucést svého Zivotniho stylu

= Dbyt tolerantni k estetickému citéni, vkusu a zajmtm druhych lidi



Klicove kompetence a mezipredmétové vztahy

Z hlediska klicovych dovednosti se klade diiraz zejména na to, aby zak:
= umél ¢ist s porozuménim texty rizného druhu, stylu, zdnru

« umél efektivné zpracovavat ziskané informace, vyuzit digitalni technologie k ziskavani
informaci z riiznych zdrojt i k jejich sdileni, pfedavani a prezentaci zptisobem vhodnym
pro danou (komunikacni) situaci

» umél vyuzivat jazyk jako prostfedek dorozumivani a mysleni, k pfijimani a vyméné

informaci, k tomu umél vyuzivat digitalni technologie
= uveédomil si dilezitost neverbalni komunikace
= vyjadfoval se kultivované a v souladu s normami ¢eského jazyka
= pfijimal hodnoceni svych vysledki a adekvatné na né reagoval
Pojeti vyuky
Vyuka navazuje na védomosti a dovednosti zakli ze zakladni Skoly, rozviji je vzhledem ke
spole¢enskému a odbornému zaméieni. Cilem je tyto védomosti prohloubit a posunout na vyssi

kvalitativni a kvantitativni Groveil. Pfi vyu€ovani jsou vyuzivany nasledujici metody a formy

prace:
= vyklad a fizeny dialog
= samostatna prace individualni a skupinova
= samostatna domaci pfiprava
= spolecnd Cetba literarnich textil
= rozbor a interpretace textll

*  multimedidlni metody (podle moZnosti vyuziti videa, DVD, interaktivni tabule)

= exkurze do knihovny

= spole¢nd navstéva divadelnich a filmovych pfedstaveni
= mluvnickd a stylisticka cviceni

= diktaty a dopliovaci cviceni

= souvislé slohové prace



= fecnicka cviceni
Ucebni osnova je ur¢ena pro vyuku CJL v rozsahu 13tydennich vyucovacich hodin za studium v tomto
rozvrzeni:

. 1. ro¢nik — 1 jazykova a 2 literarni hodiny

. 2. ro¢nik — 1 jazykova a 2 literarni hodiny

= 3.ro¢nik — 2 jazykové a 1 literarni hodina

= 4. rocnik — 2 jazykové a 2 literarni hodiny

V kazdém pololeti zaci vypracuji jednu pisemnou slohovou préci (véetné maturitni prace ve

4. ro¢niku).

Hodnoceni vysledkii Zaki

Z4ci budou hodnoceni objektivng, tak aby hodnoceni mélo motivaéni charakter. Hodnoceni se
bude fidit klasifikacnim fadem, ktery je soucasti skolniho fadu, a podminkami pro klasifikaci,

které stanovi jednotlivi vyucujici a s kterymi jsou Zaci na zac¢atku skolniho roku seznameni.

Do hodnoceni zdka se zahrnuji dvé slohové prace, které se piSou v kazdém rocniku, kontrolni
diktaty, ovéfovaci kontrolni prace ke kazdému okruhu témat, Gstni zkouSeni, schopnost

interpretovat vybrand umélecka dila, schopnost porozumét textu, opravit stylistické nedostatky.

Profilova cast maturitni zkousky

Profilova ¢ast maturitni zkousky z ¢eského jazyka a literatury je kondna formou pisemné prace

a formou Ustni zkousky.



Ucebni plén pfedmétu: Cesky jazyk

= slohotvorné ¢initele

= slohové postupy a ttvary

. ro¢nik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD
JAZYK A KOMUNIKACE Zak:
1 Re¢, jazyk, komunikace = pochopi vztah feci a jazyka; 2
= pozna Cinitele jazykového procesu;
2 Ziskavani informaci, média a medialni = m4 piehled o sluzbach knihovny;
sdéleni, = orientuje se v katalozich; chape vyznam
knihovna, bibliografické udaje, zpracovani knihovny jako stfediska informaci;
informaci » rozlisuje typy medialnich sdéleni, jejich typické
. katalogizacni listek = postupy
2
anotace = uvede priklady vlivu médii v kazdodenni
, . komunikaci
. vypisek * osnova
. . = umi vytvofit bibliografické tdaje, dodrzuje
vytah y g 1 1}
autorska prava
= pouziva spravné citace
3 Charakteristika CeStiny, jeji vrstvy " o o _
seznami se s celkovou charakteristikou ¢estiny;
= osvojuje si psani vytahu (konspektu); = 2
rozliSuje spisovny jazyk, obecnou cestinu,
slang, argot, dialekty;
4 Jazykova kultura, jazykové piirucky = pochopi vztah mezi jazykovou spravnosti a
jazykovou kulturou;
1
= pracuje s normativnimi pfiru¢kami c¢eského
jazyka;
5 Zvukova stranka jazyka = fidi se zasadami spravné vyslovnosti;
= zvukova stranka slova = dokaze vyuzit pauz, vétného ptizvuku, dirazu; 3
= zvukova stranka véty
6 Graficka stranka jazyka = uplatituje znalosti ¢eského pravopisu; 3
= pracuje s PCP;
7 Pojmenovani a slovo = yjasni si vztah pojmenovani a slova;
. slovni zasoba, jeji ¢lenéni = vztahy = pochopi vztahy mezi slovy; »
mezi slovy obohacuje si slovni zasobu; 4
. obohacovani slovni zasoby = prohlubuje si chapani vyznamu
frekventovanych piejatych slov;
SLOH A KOMUNIKACE = zopakuje si a osvoji zékladni poznatky a pojmy
8 Uvod do stylistiky ze stylistiky;
= funkéni styly 3




9 Slohové utvary prosté sdélovaciho stylu

= umi izovat zpravu, ozna i, y is;
mi stylizovat zpravu, oznameni, prosty popis

= umi urcit neohebné slovni druhy;

= zprava = rozezna ptimou a nepfimou charakteristiku;
= oznameni 2
* popis
= charakteristika
10 Vypravovani = zdokonaluje se ve schopnosti zajimave a poutave
vypravovat za pouziti pfiméfenych jazykovych 3
prostiedkd;
11 Kontrolni slohova prace, oprava = prokaze schopnost uzit nabytych poznatkd; 2
12 Psani dopisi = zdokonaluje se v korespondenci soukromé i
ufedni; 3
» zamétuje se na zdvorilost a jeji pfimétené
vyjadieni i v SMS;
13 Kontrolni slohova prace, oprava = prokaze schopnost uzit nabyté poznatky; 2
14 Opakovani a procvicovani uciva = systematizuje a prohlubuje si své poznatky z
oblasti probranych témat; 1
= zdokonaluje se ve vlastni komunikaci;
. ro¢nik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD
JAZYK A KOMUNIKACE 74k:
1 Tvoreni slov = pochopi principy morfematické a slovotvorné
= rozbor stavby slova a slovotvorny rozbor analyzy;
» odvozovani = vytvéii systémovym zplisobem odvozeniny; 5
« skladani = aplikuje nabyté védomosti v praxi;
= zkratky a znacky
= souslovi
2 Tvaroslovi 1 * rozpozna slovni druhy;
* slovni druhy = uréuje mluvnické kategorie jmen;
jmenné kategorie = 0sv0ji si pravopisnou podobu obtiznych tvar; 5
= tvary podstatnych jmen, pfidavnych jmen, = navykne si praci se SSC, PCP;
z4jmen, Cislovek ) ) )
= ziska zakladni orientaci v daném pojmoslovi;
3 Tvaroslovi 2 = navykne si praci se SSC, PCP;
. slovesné kategorie = tvary sloves = ziska zakladni orientaci v daném pojmoslovi; A
. neohebné slovni druhy = ovlada tvary podminovaciho zplisobu;




SLOH A KOMUNIKACE

4 Popisny postup
= druhy popisu

pozna a pochopi charakteristické znaky popisu;
= uvédomi si znaky umeéleckého popisu;

= rozviji schopnost vystizné popsat danou véc,

= liceni pracovni postup; 4
= odborny popis
= popis pracovniho postupu
= technické a cestovni zpravy
5 Kontrolni slohova prace, oprava » prokaze schopnost uzit nabytych védomosti a 3
komunika¢nich dovednosti;
6 Publicisticky styl » seznami se zakladnimi utvary publicistického
= charakteristika stylu;
* média a medialni sdéleni = rozliSuje typy medialnich sdéleni a jejich funkci
" jazykové prostfedky = identifikuje typické postupy, jazykové a jiné
= zpravodajské utvary prostredky;
= analytické tvary = rozli§i fakta od postojii a komentafi,; 4
* utvary beletristického zaméfeni » dokaze piiméfené svym zkuSenostem stylizovat
= reklama reportaze ¢i fejetony;
* identifikuje jazykové prostiedky medialni
manipulace;
= ziska zaklady obrany proti medidlni manipulaci;
7 Kontrolni slohova prace, oprava = prokaze schopnost uzit nabytych poznatkd a 3
komunikaénich dovednosti;
8 Administrativni styl = osvoji si nalezitosti b&zn€ uzivanych
- znaky administrativaiho stylu administrativnich pisemnosti; 3
= zadost, plna moc, Zivotopis
- systematizuje si a prohlubuje své 2
9 Opakovani a procvifovani uciva poznatky;
3. ro¢nik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD
JAZYK A KOMUNIKACE Z4k:
1 Skladba 1 = uvédomi si riizné podoby vypovédi;
" vypoved = uvédomi si rizné moznosti vyjadieni; 6
= dvojc¢lenna véta
= zékladni vétné ¢leny
2 Skladba 2 - = upevni si algoritmus pro poznavani vétnych
vétné Cleny &lenti a vedlejsich vét; 10
= uvédomi si rizné moznosti vyjadieni;
3 Skladba 3 = umi rozlisit zvlaStnosti ve vétném clenéni od
= jednoclenna véta a vétny ekvivalent chybného vyjadfeni a vyhnout se mu;
= zvlastnosti ve vétném Clenéni, nedostatky ve 4

stavbé veéty

= potadek slov




4 Skladba 4 -
stavba souvéti

= uci se chapat vztahy mezi vétami;

5 Skladba §

= tvofeni vétnych vypoveédi

= u¢i se vhodné a nalezité tvofit vétné typy;

6 Skladba 6

= ¢lenici znaménka

= zdokonaluje se v psani interpunk¢ni ¢arky;

= pochopi vliv ¢arky na smysl vypovédi;

7 Komunikat a text

= pochopi strukturu textu;

= procviuje si schopnost zpracovavat texty s
navaznosti a s logickym fazenim jednotlivych
informaci;

= 0sv0ji si vhodné zptisoby ¢lenéni textu a uplatni je
pfi tvorbé textu na pocitaci;

8 Vlastni jména
= osobni jména

= zeméEpisna jména a jména podnikt

= seznami se s historii vzniku osobnich jmen

* je veden k tivaze o aspektech volby a uzivani

rodného jména a jeho variant;

= upevni si znalosti o pravopisné a tvaroslovné
podobé pojmenovani;

= posuzuje vhodnost nazvt podniki;

9 Frazeologie

= uci se obohacovat své vyjadrovani;

SLOH A KOMUNIKACE

= prokaze schopnost vyuzit ziskanych poznatkt a
komunika¢nich dovednosti;

10 Odborny styl, vyklad, referat

= pouci se o zékladnich vlastnostech a o
komunika¢nim cili (o zohlednéni adresata)

vykladového textu;

= dokaze zvolit vhodné prameny, zaznamenat je;

11 Kontrolni slohova prace, oprava

= prokéaze schopnost vyuzit ziskanych poznatkl a
komunika¢nich dovednosti;

12 Veiejné mluvené projevy

= rétorika
* druhy fecnickych projevi

= pfiprava a realizace fe¢nického projevu

= média a jejich produkty a Géinky

= pfipomene si vyznam fecnickych projevu;

= rozlisi druhy projevi podle jejich zaméfeni;

* nauci se pfiméfené a kultivované vyjadfovat; =
zopakuje si pravidla spisovné vyslovnosti;

= na piikladech dolozi druh medidlnich produktt

= uvede média z regionu

= kriticky pfestupuje k informacim z
internetovych zdroja

= porovnava a vyhodnocuje medialni informace

* = soustfed’uje se na uzivani mimojazykovych
prostiedkil, vhodnou volbu oblecenti;

13 Kontrolni slohova price, oprava

= prokaze schopnost vyuzit ziskané poznatky a
komunikac¢ni schopnosti;

14 Opakovini a procvicovani uciva

. oVeii si své znalosti uciva;




. ro¢nik

Ucivo Vysledky vzdélavani HD
JAZYK A KOMUNIKACE zak:
1 Chovani a feé = zamysli se nad vlastnim chovanim a chovanim 4
jinych lidi, zejména v feCové oblasti;
2 Narodni jazyk a jeho €lenéni na ttvary = pfiméfené uziva jazykovych prostiedki;
* hodnoti a posuzuje cizi jazykové projevy; =
chéape funkci obecné Cestiny, slangu a profesni 12
mluvy;
= uvédomuje si nafeéni zvlastnosti;
3 Funkce ceStiny, jeji vyvojové zmény » uvédomi si nutnost vybéru jazykovych prostredkti
vzhledem k funkci sdé€leni; 4
= seznami se s historickym vyvojem spisovné
Cestiny, aby pochopil soucasny stav;
4 Cestina a ptibuzné jazyky = seznami se s postavenim ceStiny v ramci 3
indoevropskych jazykd;
KOMUNIKACE A SLOH = uci se sdélovat jasné své ndzory a stanoviska;
5 Uvaha, esej = dokaze sva stanoviska odiivodnit, vysvétlit;
*  medidlni produkty = udi se argumentovat;
*  medialni a odborn¢ informace = kriticky pfestupuje k informacim z
internetovych zdroja 8
= porovnava a vyhodnocuje medialni informace =
vypracuje anotaci a resumé
= spravné pouziva citace a bibliografické udaje,
= dodrzuje autorska prava
6 Kontrolni slohova prace, oprava = prokaze schopnost vhodné vyuzit osvojené 3
poznatky;
7 Styl umélecké literatury = uvédomi si tésnou spojitost literarniho, slohového
a jazykového uciva; g
= vytvaii si pfedpoklady pro porozuméni
literarnimu dilu;
8 Kontrolni slohova prace — maturitni = prokaze schopnost vhodné vyuzit osvojené
= priprava poznatky; 4
= oprava
9 Opakovani a procvi€ovani uciva = systematizuje si a prohlubuje své poznatky; 6




1.

Ucebni plan predmétu: Literatura

ro¢nik

Ucivo

Vysledky vzdélavani

HD

1 Uvod do studia literatury

Zak:
= vysvétli vyznam uméni pro ¢loveka;

= charakterizuje slovesna dila pomoci literarnich
pojmi;

10

2 Literatura starovéku

= zna nejstarsi literarni pamatky a antickou
literaturu;

= je schopen rozebrat text s vyuzitim znalosti z
literarni teorie (lyrika, epika, drama);

3 Literatura stiredovéku
= sttedoveka evropska literatura

= pocatky pisemnictvi u nas

* husitska a pohusitska literatura

= vysvétli zménu charakteru literatury v literarnich
pamatkach sttedovéké evropské literatury;

= vysvétli historicky kontext vzniku nejstarSich

Ceskych literarnich pamatek
= klasifikuje pamatky zanrove;
= vysvétli pficiny vzniku husitského hnuti;

= znd literaturu husitské doby a je seznamen s
hudebnim provedenim husitského choralu;

10

4 Humanismus a renesance

= vysvétli pojeti renesance a humanismu;

* znd vyznamné autory a dila;

5 Kultura

= ustni lidova slovesnost

= chape rozdéleni tstni lidové slovesnosti;

6 Barokni literatura

= barokni kultura

* doba pob¢lohorska

= vysvétli pojeti a dobu barokni kultury;
* znd vyznamné autory a dila baroka;

= orientuje se v historickych souvislostech
roz§tépeni Ceské literatury;
= zna osobnosti domaci i exilové literatury

pobélohorské;

= orientuje se v literarnich Zanrech oficialni a
neoficialni domaci literatury;

7 Klasicismus, osvicenstvi, preromantismus

= dokaze charakterizovat jednotliva obdobi;

= ur¢i nejvyznamnéjsi autory a dila doby;

8 Narodni obrozeni

= vysvétli historické pii¢iny vzniku narodniho
obrozeni a jeho podstatu;
= orientuje se v periodizaci doby;

* pojmenuje vyznamné osobnosti, vymezi jejich
vyznam (bez 3. faze);

9 Romantismus ve svétové literature

= vysvétli charakter uméleckého sméru, zna jeho

zakladni znakys;

* pozna vyznamné autory a dila narodnich literatur,
hodnoti jejich vyznam;




10 Romantismus v ¢eské literatuie

= aktivné pozna osobnost K. H. Machy a K. J.
Erbena;

. . , 9
= je schopen interpretovat tyto dva autory pomoci
literarnich pojmt posoudi vyznam dél;
2. ro¢nik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD
1 Realismus ve svétové literatuie Zak:
= vysvétli charakter uméleckého sméru a zné jeho
zakladni znakys; b
= chape rozdil mezi realismem a romantismem;
= charakterizuje vyznamné autory a
dila narodnich kultur;
2 Realismus v ¢eské literatuie = pozna osobnost K. Havli¢ka Borovského a B.
Némcové;
= chépe satiru v Havli¢kové poezii 8
= orientuje se v prolindni realismu a romantismu v
dilech Némcové;
3 Ceska poezie 2. poloviny 19. stoleti = vysvétli charakter poezie basnickych skupin v
. . souvislosti s dobou;
= generace majovcl 14
* znd vyznamné autory a dila;
* ruchovci, lumirovcei L . .
= uziva literarnévédné pojmy pfi interpretaci dél;
4 Ceska préza v 2. poloviné 19. stoleti * pojmenuje vyznamné piedstavitele ceské
venkovské, méstské a historické prozy, zna | 10
= tématika venkova, mésta, historicka proza jejich nejvyznamng;jii dila;
6 Umélecké sméry v poezii na pit‘elomu 19. a = dokaze vysvétlit zakladni znaky této literatury a
20. stoleti = zatadit ji do kontextu;
¢eskd moderna = chape vazbu mezi zivoty a dily jednotlivych 12
= symbolismus, impresionismus, dekadence autori;
" bufici » umi zafadit typicka dila do jednotlivych smért;
3. rocnik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD
1 Pfedvale¢na doba Zak:
= vystihne dobu pied 1. svétovou valkou v
kontextu; 5
= orientuje se ve svétové a ¢eské avantgard¢;
= jmenuje nejvyznamnéjsi autory a jejich dila;
2 Obdobi mezi svétovymi valkami = vysvétli zékladni rysy obdobi v historickém
kontextu; 4
= pojmenuje vyznamné piedstavitele;
3 Svétova moderni préza * pojmenuje vyznamné predstavitele narodnich
kultur a jejich stézejni dila; 4

= uziva literarni terminologii pfi interpretaci d¢l;




4 Ceska literatura 1. poloviny 20. stoleti
= Ceska povalecna avantgarda

» demokraticky proud

= vysvétli rozdéleni prozy do skupin a zanru, je
schopen je porovnat, uvést piedstavitele a
jejich stézejni dila;

» socialn& ladénd proza * vysvétli vazby mezi zivoty a dily autort; = 15
R orientuje se v charakteru poezie;
= psychologicka proza
= intimni lyrika
= surrealismus
5 Reakce literatury na udalosti 1938 — 1945 = chape dobu v kontextu;
5
* jmenuje vyznamné autory a dila;
ro¢nik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD
1 Svétova literatura po roce 1945 Zak:
= chape spolecenskou a politickou situaci doby v
kontextech;
= jmenuje zékladni predstavitele a stéZejni dila 14
doby;
» dokaze vystihnout charakteristické znaky
jednotlivych dél;
2 Vyvaoj literatury u nas po roce 1945 = chape literaturu v kontextu doby; =
= literatura v letech 1945 — 1948 orientuje se v zakladnich meznicich a
= literatura 1948 — 1968 periodizaci; 14
= jmenuje autory a vyznamna dila;
3 Literatura u nas do roku 1989 = chape dobu v souvislostech;
= orientuje se v literatufe oficialni, samizdatové a 12
exilové;
* jmenuje autory a vyznamna dila;
4 Literatura od roku 1989 do soucasnosti * jmenuje neékteré autory a dila, dokaze je zaradit
do kontextu doby a interpretuje je 4
= ramcove se vyzna na ¢eském kniznim trhu;
= ma prehled o kulturnim déni ve svém regionu;
5 Opakovani a prace s textem = dokaze charakterizovat jednotliva literarni obdobi,
prifadit k nim autory a jejich
nejvyznamnéjsi dila; o

= pouziva literarnévédné terminy;
= orientuje se v textu, je schopen ho interpretovat,
zafadit do kontextu;




Ucebni plan pfedmétu

ANGLICKY JAZYK
Platnost od 1.9 2023

Pojeti vyucovaciho predmeétu

Obecny cil predmétu

Jazykové vyucovani vychazi z predchozich znalosti a védomosti zdka. Prohlubuje a
zdokonaluje fecové a komunikativni kompetence, systematizuje gramaticka pravidla a syntax.
Specifikuje se zejména na tvorbu aktivnich védomosti a dovednosti v daném oboru, tzn.:
vyuziva odbornych textl, ¢lankd i mezipfedmétovych vztahti pro vytvafeni praktickych

dovednosti.

Charakteristika obsahu uciva

Vychozi texty budou obsahovat témata jiz diive probirana, ale Zaci si je osvoji do vétsi hloubky,
jakoz i nova témata, sice béznd, ale asto opomijend, jako napi. soukromé podnikani, zZivotni
prostiedi, narodni zvyklosti, rozdily ve spole¢nosti, problémy dnesni doby pod. Tyto rtizné
texty budou slouzit k rozvijeni feCovych dovednosti, vyjadieni vlastnich postojii v konverzaci

a poskytovani riiznych argumentli pro zastavani riznych, ¢asto praktickych, nazora.

Pfi vyuce bude polozen diiraz nejen na zvladnuti a osvojeni technickych vyraz, ale i na
praktickou ptekladatelskou ¢innost. Jde zejména o preklad technickych navodl jednotlivych
technickych zatfizeni, strojii a zafizeni, jakoZ 1 dovednost samostatné popsat svou vlastni

praktickou ¢innost v oboru v rdmci predmétu Odbornd konverzace v anglickém jazyce.

Vysledky vzdélavani

Vyuka je zaméfena na komunikativnost, odbornou terminologii daného oboru, rozviji
samostatnost zéka, podporuje jeho odborné jazykové schopnosti, znalosti a dovednosti
teoretické 1 praktické, stimuluje jeho sebevédomi a uci zdka formulovat své nazory, hodnotit
problémy vlastniho Zivota i obecné lidské. Dodéva mu sebedlivéru pti piijimacim pohovoru ve
firmé, pfi obchodnim jednani nebo pii popisu technologie ve vyrobé ¢i marketingovych

¢innostech.



Klicove kompetenci a mezipredmétové vztahy

Ptinosem vyuky ciziho jazyka jsou komunikativni kompetence kazdého jednotlivého Zaka.
Jeho schopnost vyjadrit se adekvatné a pfimétfené svému tcelu, hovofit s rodilymi mluvéimi o
odborné¢ problematice, informovat o svych znalostech, dovednostech, schopnostech a
formulovat své pozadavky, vyjadfit vlastni minéni, diskutovat o ekonomicky technickych

tématech, vysvétlovat a zdiivodnovat své postoje a nazory.

Zaroven je student schopen vyuzivat moderni komunikacni prostfedky a technologie,
diskutovat o technickych novinkach, tim se zvySuje jeho zajem o aktualni vystavy a veletrhy
v ramci svého oboru, ze kterych pak podava informace, a to pro zlepsSeni nejen své vSeobecné

jazykové, ale 1 odborné kompetence.

Pojeti vyuky
Vyuka probihd v prvnim (3 hodiny tydn¢), druhém (3 hodiny tydné), tfetim rocniku (3 hodiny
tydné) a ctvrtém rocniku (3 hodiny tydné). Vyuka navazuje na dosavadni znalosti a dovednosti,
a proto ma byt pestrd, mé aktivovat zajem, byt népaditd, ma co nejvice vyuzivat audiovizualni
a multimedialni techniky, aby zdk byl neustale vtahovan do feSeni problému jak jazykového,

tak komunikacniho, a tim se aktivné zapojil do riiznych forem ¢innosti.

Zak se veden k praci s textem, vyuziva riizné komunikacni a informacni technologie, pouziva
slovniky, mapy, pfirucky a jiné zdroje, napf. internet.
Samostatné vytvafi slohové utvary na zadané téma, napf. referat, esej, zpravu, popis €1 vytvori

prezentaci o svém meste.

K podpofte vyuky jsou vyuzivany exkurze tematicky propojené s ostatnimi technickymi obory.
Moznost hovofit s rodilymi mluvéimi je nezbytnou zkuSenosti a ovéfenim vlastnich
schopnosti. Dle mozZnosti Skoly a vyucujicich budou soucésti vyuky navstévy rodilych

mluvcich, ktefi navstivi region a budou mit zajem o spolupréaci se Skolou.

Do vyuky je zaclenéna slovni zadsoba daného oboru zaméfena na strojirenstvi, soucasti studia
je predmét Odborna konverzace v anglickém jazyku. Pii vyuce se klade diiraz na odbornou
terminologii, technické informace a aktualni technicky ekonomické problémy pro dany obor.
Toto zaméteni povede studenty ke komunikativnim dovednostem nejen ve svéte techniky, ale
pomuze formovat jejich vlastni nazory a da prostor pro hodnoceni jednotlivych problémi.

Studenti seznamuji ostatni spoluzaky s informacemi z vystav a exkurzi.

Pti vyuce bude brat zietel na zaky se specifickymi poruchami uc¢eni. Pro né¢ se méni nékteré
metody a formy vyuky, je zohlednén text, Casova dotace a zak je hodnocen s pfihlédnutim k

diagnostikované poruse uceni.



Hodnoceni vysledkii Zaka

Predmétem klasifikace Zaka jsou veskeré Cinnosti pii jazykové vyuce, tedy jakykoliv jazykovy
projev — pfipraveny nebo nepiipraveny, pisemny &i stni. Zak je hodnocen v ramci probiraného
uciva, hodnoti se jeho feCové dovednosti, schopnost komunikovat v bezprostiednich situacich

a jeho jazykovy projev k danému tématu nebo problému.

Soucasti klasifikace jsou pisemné gramatické testy, schopnost porozumét slySenému textu v
namluveného rodilym mluvéim, prace s odbornym textem, individudlni zkouseni vSeobecnych
1 odbornych znalosti, ¢teni s porozuménim, ustni projev na zadand probirand témata a
samostatna prace na urcity tematicky okruh, kde se hodnoti schopnost vytvofit pisemné popis,
zpravu, referat nebo komunikovat o svém oboru, pohovofit o svych znalostech, dovednostech
a schopnostech na odborné trrovni.

Do hodnoceni tstniho a pisemného projevu je zahrnuta slovni zasoba, gramaticka a foneticka
spravnost vyjadreni, logickd usporadanost a stylistika a kreativita vyjadieni.

Specifickou stranku hodnoceni budou mit Zaci se specifickou poruchou uceni, u kterych se
zohledni jejich schopnost projevu pisemného nebo tstniho.

Profilova ¢ast maturitni zkousky z ciziho jazyka je konand formou pisemné prace a formou

ustni zkousky, pokud si zak z povinnych zkouSek spole¢né ¢asti maturitni zkousky zvolil cizi

jazyk.
Ucebni osnova predmétu: Anglicky jazyk
1. ro¢nik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD
0 Introduction 74k
* Appearances * Dokaze hovofit o vzhledu

= Art and culture

o ) = Pouziva pfitomné Casy
= Cities and the countryside

= Pouziva slovni zasobu tykajici se kultury

= High streets o o . y 14
= Pouziva slovni zasobu na téma mésto a venkov

= Present tenses

« Articles = Umi spravné pouzivat neurcité a urcité cleny

* There was/ there were = Umi pouzivat vazbu there was / there were

1.1 Going places = Umi pouzivat slovni zasobu tykajici se cestovani

* A day out * Dokaze pouzivat minuly Cas (pravidelna i

= Past simple (regular and irregular past simple nepravidelna slovesa) 12
forms) = Dokaze tvorit otazky v minulém case prostém

= Holidays: past and present
= Managing your time




1.2 Getting from A to B

= Past simple subject and object questions
= Talking about weekend

» Umi pouzivat slovni zasobu tykajici se dovolené

= Umi hovofit na téma Muj vikend

. o . = NapiSe popis turisticky zajimavého mista * 12
= Writing: a description of an attraction .. .,
Je schopen hovorit o konverza¢nim tématu
= Conversation topic: Travelling and transport Cestoviani a dopravni prostiedky
2.1 Home sweet home = Vyjmenuje rzné druhy domacich ¢innosti
Past continuous = Dokéze pouzivat minuly ¢as prosty a prub¢hovy 12
* Understanding speaker’s purpose
= Adjectives to describe feelings
2.2 Traditional homes » Umi tvofit otazky (vznést pozadavek)
» Homes and houses = Dokaze napsat kratky text popisujici néjakou
= Past simple vs past continuous, phrasal verbs udalost
* Requests = NapiSe kratkou zpravu do mistniho zpravodaje 12
= Writing: Short forum post about an event * . . ,
& . . P * Student je schopen hovofit o konverzacnim
Conversation topic: My town / My place / i R | oy ..
. tématu: Mé mésto / M¢é bydlisté (Mij
Housing o
dim/byt)
3.1 Staying healthy = Zna slovni zasobu tykajici se zdravého zivotniho
* Healthy lifestyles, food stylu
» Quantifiers (much, many...) » Umi vyjadrit rozdil mezi pocitatelnymi a
= Distinguishing fact from opinion nepocitatelnymi podstatnymi jmény, pouziva
* Developing healthy habits kvantifikatory 19
» Conversation topic: Healthy lifestyle » Umi rozlisit mezi fakty a vlastnim nazorem
mluv¢iho
Souvisle a samostatné hovoti o konverzacnim
tématu Zdravy Zivotni styl
3.2 Sport and fitness * Umi hovofit o sportech
) * Dokéze pouzivat modalni slovesa
= Sport words with play, go and do ] P . . L
o = Umi napsat blog, ve kterém zmifuje a obhajuje své
- Moc.ials of obhga.tlf)n (mus.t, mustn’t, needn’t) vlastni nézory 12
= Asking for and giving advice
" Writing: an opinion blog Souvisle a samostatné hovofi o konverzacnim
= Conversation topic Sports and games tématu Sporty a hry
2. ro¢nik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD
1.1 The world around us = 74k
Vocabulary — weather = Hovofii o pocasi, zna slovni zasobu tykajici se
= Comparatives, as...as daného tématu
* Solving problems = Dokaze stuptiovat pfidavnd jména 12

= Conversation topic: Seasons and weather

* Umi pouzivat slovni zasobu k vyfeSeni problému

= Je schopen souvisle a samostatné hovofit o
konverza¢nim tématu Ro¢ni obdobi a pocasi




1.2 Natural disasters

= Vocabulary - natural disasters

= superlatives, too, enough

= talking about good and bad news
= Writing A reply to an online post

* Hovoti o ptirodnich katastrofach, zna slovni
zasobu tykajici se daného tématu
= Dokaze stupiiovat pfidavna jména

* Umi pouzivat slovni zasobu k vyfeseni

problému = Zna slovni zasobu tykajici se 11
* Conversation topic: Environmental protection | pfirodnich katastrof
» Umi napsat odpovéd’ na online piispévek =
Je schopen hovorit o konverza¢nim tématu
Ochrana Zivotniho prostiedi
2.1 Time for school = Umi hovofit o Skole a vzdé€lavani a zna slovni
* Vocabulary — school and education zasobu tykajici se daného tématu
= Future tenses = Dokéze pouzivat budouci casy
» Taking notes = Umi rozpoznat klicova slova pfi poslechu a 12
= Conversation topic: Schooldays zaznamenat je
= Je schopen hovofit o konverza¢nim tématu
Skola
2.2 After-school activities = Umi hovofit o Skole a vzdélavani a zna slovni
= Vocabulary — after-school activities zasobu tykajici se daného tématu
= Zero/First conditional * Dokéze vytvofit a pouzivat podminkové véty
* Suggestions and phrases = Tvofi navrhy a pouziva vybrané fraze
' Pr.ongnmatlon . . * Napise ¢lanek na blog uvadgjici nazory ,,pro a 11
*» Linking words in written text proti®
= Writing: “For and against” blog post
. . L. = Je schopen hovofit o konverza¢nim tématu
= Conversation topic: After-school activities and . £ g .
. Mimoskolni aktivity a konicky
hobbies
3. Cultural life = Zna slovni zasobu tykajici se riznych forem
* Vocabulary — film, theatre, art, literature k'ultury (film, divadlo, vytvarné uméni,
= Writing — A film (book, performance) review literatura apod.) 8
. . . = NapiSe recenzi na kulturni udalost
= Conversation topic: Cultural life . y . )
= Je schopen souvisle a samostatné hovofit na téma
Kulturni zivot
4.1 Living your own life = Umi hovofit o zivotnich zkuSenostech a stadiich
= Vocabulary — life experiences, life stages a zn4 slovni zasobu tykajici se daného tématu
= Present perfect = Dokaze vytvofit a pouzivat pfedpfitomny ¢as
= Ceremonies, Cultural differences * Rozumi psanému textu i audionahravce na dané
* Present perfect vs Past simple téma a dokaze identifikovat hlavni body sd&leni
) Desgrlblng ap hoto . . = Rozumi rozdilu v pouziti pfedpiitomného a
= Writing — An informal e-mail — Giving news . o X
minulého prostého Casu 12
= Conversation topic: Special occasions = PopiSe obrazek pfimétené pozadované Girovni =
Napise neformalni e-mail obsahujici sdéleni
novinek
. .
Zna slovni zasobu tykajici se tématu zvlastni
prileZitosti a dokaze na dané téma souvisle a
samostatné hovofit
4.2 Traditions, holidays and Feast days = Zna slovni zasobu tykajici se tématu tradice a
= Vocabulary — traditions, holidays and feast days svatky a dokaze na dané téma souvisle a
in the Czech Republic and English speaking samostatné hovofit .

countries

= Conversation topic: Traditions, holidays and
Feast days




5. The USA

= Basic facts
= Nature and geography
= History

= Prokazuje faktické znalosti o geografickych,
hospodarskych, politickych a kulturnich
faktorech Spojenych statti americkych

= Je schopen o tomto tématu souvisle a samostatné

. o 9
* Industry, agriculture hovofit
= Culture, famous people
= Famous places/sights
= Traditions and holidays
3. ro¢nik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD
1 Out of this world 74k
* Vocabulary: space and inventions = Zna slovni zasobu tykajici se vesmiru a vynalezii
* Second condltlona‘ll ) » Dokaze vytvofit a pouzivat podminkové véty
= Present and past simple passive , . L .
. . . * Rozumi trpnému rodu a umi jej pouZzivat v
* Imperatives and instructions > - minulosti
* Writing: report to make recommendations pritomnosti 1 minulosti 20
] ) . . * Rozumi pokyniim a umi je vytvorit
* Conversation topic: Inventions and inventors " , - .
= NapiSe zpravu obsahujici doporuceni
- . .
Dokaze souvisle a samostatné hovofit na téma
Vynalezy a vynalezci
2 Work and employment = Zna slovni zasobu tykajici se penéz, zaméstnani
= Vocabulary: money, jobs and work a prace
= Past perfect » Dokéze vytvofit a pouzivat predminuly ¢as
» Phrasal verbs * Rozumi frazovym slovestim tykajicich se dan¢ho
' Reportec} speech tématu a umi je pouzit v kontextu
= Comparing photos , ” o > Y %
- e ) ) = Umi vytvofit a pouZivat neptimou fe¢
= Writing: An application e-mail for a summer job ) . oL .
= Porovna dva obrazky pfiméfen¢ pozadované 20
= Conversation topic: Work and employment Grovni
= NapiSe motivacni dopis v reakci na nabidku
prace
Dokaze souvisle a samostatné hovofit na téma
Prace a zaméstnani
3 Family and relationship = Zna slovni zasobu rodiny, vztaht a socidlnich siti
= Vocabulary — family, relationships, celebrations | = Upevni si zplsoby uzivéani piitomnych a
= Reading budoucich casti
* Listening = Doplni do textu vhodna slova z nabidky
= Present and future tenses, prepositions - review » Na zaklad& poslechu dokéze rozlisit, zda je
= Writing — informal e-mail 20

= Conversation topic: Qur family

tvrzeni pravdivé nebo nepravdivé
= Spravné voli mistni a ¢asové predlozky

= NapiSe neformadlni e-mail zahrnujici popis

L}
mistnich zvykti Dokaze souvisle a samostatné

hovofit na téma Moje rodina




4 Prague, The Czech Republic

= Basic facts
= Nature and geography
= History

* Umi pojmenovat pamatky v Praze, hovoii
samostatné o hlavnim mésté

= Prokazuje faktické znalosti o geografickych,
hospodafskych, politickych a kulturnich

* Industry, agriculture faktorech Ceské republiky 8
= Culture, famous people
= Famous places/sights
= Traditions and holidays
5 People and society = Zna slovni zasobu na téma vzhledu, vlastnosti a
= Vocabulary — appearance, personality, society Zivota ve spolecnosti
= Adjectives -ing/-ed = Upevni si tvofeni pfidavnych jmen pomoci
= Articles koncovek -ing/-ed
* Listening * Spravné voli neur&ité a uréité ¢leny 20
' Usc? f)f English . = Na zéklad& vyslechnuté nahravky doplni do textu
= Writing - A person I admire - chybgjici informace
Conversation topic: Young people and their = NapiSe novinovy ¢lanek do Skolniho ¢asopisu na
problems i .
téma: Osoba, kterou obdivuji
) Dokaze souvisle a samostatné hovofit na téma
Mladi lidé a jejich problémy
6 Great Britain and London = Prokazuje faktické znalosti o geografickych,
= Basic facts hospodaiskych, politickych a kulturnich
» Nature and geography faktorech Velké Britanie a Londyna
= History = Je schopen o tomto tématu souvisle a samostatné
* Industry, agriculture hovofit 8
= Culture, famous people
= Famous places/sights
= Traditions and holidays
4. ro¢nik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD

1 Australia and New Zealand 74k
* Basic facts = Prokazuje faktické znalosti o geografickych,
* Nature and geography hospodaiskych, politickych a kulturnich
= History faktorech Velké Britanie a Londyna 10

= Industry, agriculture

= Culture, famous people
= Famous places/sights

= Traditions and holidays

= Je schopen o tomto tématu souvisle a samostatné
hovofit




2 Shopping
* Vocabulary: shopping, payment, banking
= Phrasal verbs with look, give, turn, take

= Listening
= Use of English

= Zna slovni zasobu na téma nakupovani, platby a

bankovnictvi

= Sezndmi se s frdzovymi slovesy obsahujicimi
look, give, turn, take
= Na zakladé poslechu dokaze rozlisit, zda je

= Writing: A message tvrzeni pravdivé nebo nepravdivé 20
* Writing: Making a complaint * Doplni do textu vhodna slova z nabidky
= Conversational topic: Shopping = NapiSe kratky vzkaz rodicim
= NapiSe formalni stiznost na nefunkéni zbozi
Dokaze souvisle a samostatn€ hovofit na téma
Nakupovani
3 Canada = Prokazuje faktické znalosti o geografickych,
« Basic facts hospodarskych, politickych a kulturnich
= Nature and geography faktorech Velké Britanie a Londyna
= History = Je schopen o tomto tématu souvisle a samostatné| 1(
= Industry, agriculture hovorit
= Culture, famous people
= Famous places/sights
= Traditions and holidays
4 Science and Technology = Zna slovni zasobu na téma technologie a prace s
= Vocabulary: everyday technology, computing pocitatem
= Phrasal verbs with up, on, at * Seznami se s frazovymi slovesy obsahujicimi up, | 20
* Reading on, at
= Listening * Doplni do textu vhodna slova z nabidky
= Writing: A formal letter — Information request
Conversational topic: Personal Computers and = Na zakladé poslechu vybere spravnou variantu
other Gadgets odpovédi
= NapiSe formalni Zadost o poskytnuti informaci
Dokaze souvisle a samostatné hovofit na téma
Osobni pocitac a dalsi pristroje
5 Revision = Upeviluje a dopliuje své znalosti formou
18

testovych uloh a zkouseni




Ucebni osnova volitelného predmetu: Anglicky jazyk

Listening
Reading

Use of English
Practice

testu

Rozumi poslechovym cvienim a je schopen splnit
modelové tlohy

Rozumi psanému textu v anglickém jazyce a je
schopen najit informace v textu a dale s nimi
pracovat

Aplikuje gramaticka pravidla pii dopliovani
souvislého textu

Vyzkousi si nane€isto napsat zkusebni didakticky
test a ziska zpétnou vazbu pti vyhodnoceni

4. rocnik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD
1 Konverzacni témata Zak:
The Czech Republic and Prague Osvoji si faktografické a geografické udaje o CR a
The United Klngdom and London anglicky mluvicich zemich
The USA Hovofi plynule a samostatné na dané téma
Canada o ;s
. Pouziva vhodnou slovni zasobu
Australia and New Zealand . o y f1oer s
.. Pouzivd  gramatické prosttedky odpovidajici
Traditions L ) 14
Job and Education minimalng urovni B1
Travelling and Transport Je schopen samostatné hovofit o odbornych
OKAJ tématech odpovidajicich jeho oboru za uziti
adekvatni slovni zasoby
2 Pisemna prace
Magazine Article Na zakladé zadani je schopen napsat text v 7
Formal Letter / Email pozadovaném rozsahu odpovidajiciho slohového
Informal Letter / Email Gitvaru a stylového zabarveni
An Essay Pouziva odpovidajici a vhodnou slovni zasobu
A Message o, . . y
An Invitation Pouziva spojovaci prostiedky
Practice Gramatické prostiedky odpovidaji urovni B1
Vyzkousi si nanecisto napsat pisemnou praci
dlouhou i kratkou dle aktualnich zasad maturitni
zkousky
3 Didakticky test Seznami se se strukturou statniho didaktického 4




Ucebni osnova predmétu

ANGLICKY JAZYK (odbornéa konverzace)
Platnost od 1. 9. 2023

Pojeti vyucovaciho predmetu

Obecny cil predmétu

Jazykové vyucovani vychazi z piedchozich znalosti a védomosti Zaka. Prohlubuje a
zdokonaluje fecové a komunikativni kompetence. Zamétuje se zejména na tvorbu aktivnich
védomosti a dovednosti o daném oboru, tzn., vyuzivd odbornych textd, clankit i

meziptedmétovych vztahl pro vytvareni praktickych dovednosti.

Charakteristika obsahu uciva

Vychozi texty budou obsahovat témata souvisejici se specializaci daného oboru, jako jsou
stroje a ndastroje, materidly a informacni technologie. Pfedmét zahrnuje 1 problematiku
ptijimaciho pohovoru a pracovni smlouvy. Rizné texty budou slouzit k rozvijeni feCovych
dovednosti, vyjadieni vlastnich postojii v konverzaci a poskytovani riznych argumentti pro
zastavani riiznych, Casto praktickych, nazort. Pfi vyuce bude polozen diiraz nejen na zvladnuti
a osvojeni technickych vyrazi, ale i na praktickou prekladatelskou ¢innost. Jde zejména o
preklad technickych navodi jednotlivych technickych zafizeni, stroji a zafizeni, jakoz i

dovednost samostatné popsat svou vlastni praktickou ¢innost v oboru.

Vysledky vzdelavani

Vyuka je zaméfena na komunikativnost, odbornou terminologii dané¢ho oboru, rozviji
samostatnost Zaka, podporuje jeho odborné jazykové schopnosti, znalosti a dovednosti
teoretické 1 praktické, stimuluje jeho sebevédomi a uci zdka formulovat své nazory o
odbornych tématech. Dodava mu sebedtveéru pii pfijimacim pohovoru ve firm¢, pii obchodnim

jednani nebo pii popisu technologie ve vyrobé ¢i marketingovych ¢innostech.

Klicove kompetenci a mezipredmétoveé vztahy

Ptinosem odborné konverzace v anglickém jazyce jsou komunikativni kompetence kazdého
jednotlivého zaka. Jeho schopnost vyjadfit se adekvatné a piiméfené svému ucelu, hovoftit s
rodilymi mluvéimi o odborné problematice, informovat o svych znalostech, dovednostech,
schopnostech a formulovat své pozadavky, vyjadfit vlastni minéni, diskutovat o ekonomicky

technickych tématech, vysvétlovat a zdlivodiiovat své postoje a nazory.



Zaroven je student schopen vyuzivat moderni komunikac¢ni prostfedky a technologie,
diskutovat o technickych novinkach. Student ma moZznost navstévovat aktudlni vystavy a
veletrhy v ramci svého oboru, ze kterych pak podava informace pro zlepSeni své jazykové a

odborné kompetence.

Pojeti vyuky
Vyuka probiha ve tetim ro¢niku (1 hodina tydn¢). Vyuka navazuje na dosavadni znalosti a
dovednosti, a proto ma byt pestrd, ma aktivovat zdjem, byt napadita, ma co nejvice vyuzivat
audiovizudlni a multimedidlni techniky, aby zak byl neustale vtahovan do feseni problému jak

jazykového, tak komunikac¢niho, a tim se aktivné zapojil do riznych forem cinnosti.

74k se veden k préci s textem, vyuziva rizné komunikaéni a informaéni technologie, pouziva
slovniky, pfirucky a jiné zdroje, napt. internet. Samostatné vytvaii slohové utvary na zadané
téma, napft. referat, zpravu nebo popis. K podpofe vyuky jsou vyuzivany exkurze tematicky
propojené s ostatnimi technickymi obory.

Pti vyuce se klade diraz na odbornou terminologii, technické informace a aktudlni technicky
ekonomické problémy pro dany obor. Toto zaméfeni povede studenty ke komunikativnim
dovednostem nejen ve svéte techniky, ale pomize formovat jejich vlastni nazory a dé prostor
pro hodnoceni jednotlivych problémi. Studenti seznamuji ostatni spoluzéky s informacemi z

vystav a exkurzi.

Pti vyuce bude brat zietel na zaky se specifickymi poruchami uceni. Pro n¢ se méni nékteré
metody a formy vyuky, je zohlednén text, Casova dotace a zak je hodnocen s pfihlédnutim k

diagnostikované poruse uceni.

Hodnoceni vysledkii Zaka

Predmétem klasifikace Zaka jsou veskeré ¢innosti pii jazykové vyuce, tedy jakykoliv jazykovy
projev — pfipraveny nebo nepiipraveny, pisemny &i stni. Zak je hodnocen v ramci probiraného
uciva, hodnoti se jeho fe€ové dovednosti, schopnost komunikovat v bezprostfednich situacich
a jeho jazykovy projev k danému tématu nebo problému.

Soucasti klasifikace jsou pisemné testy, schopnost porozumét slySenému textu namluveného
rodilym mluv¢im, prace s odbornym textem, individudlni zkouSeni odbornych znalosti, ¢teni s
porozuménim, Ustni projev na zadana probirana témata a samostatna prace na urcity tematicky
okruh, kde se hodnoti schopnost vytvofit pisemné popis, zpravu, referat nebo komunikovat o
svém oboru, pohovofit o svych znalostech, dovednostech a schopnostech na odborné urovni.
Do hodnoceni tstniho a pisemného projevu je zahrnuta slovni zasoba, gramatickd a foneticka

spravnost vyjadieni, logicka uspotadanost a stylistika a kreativita vyjadieni.



Specifickou stranku hodnoceni budou mit Zaci se specifickou poruchou uceni, u kterych se

zohledni jejich schopnost projevu pisemného nebo ustniho.

Ucebni osnova pfedmeétu: Anglicky jazyk (odborna

konverzace)
3. ro¢nik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD
1 Getting a job Produktivni fe¢ové dovednosti: Zak:
= strukturovany zivotopis * umi napsat strukturovany zZivotopis
= vstupni pohovor = umi pohovofit o svych znalostech a 5
dovednostech a je pfipraven na
vstupni pohovor
2 Engineering Receptivni fecové dovednosti:
= technické obory a technicka povolani, | * student je schopen
bezpecnosti prace Produktivni fecové 6
dovednosti:
= zn4 zdkladni obory, vyjmenuje rizné
technické profese
3.1 Basic shapes, solids and Receptivni fecové dovednosti:
figures = fyzikalni . ;. C
= rozumi vyraziim popisujicim
jednotky, Cteni Cisel vlastnosti obrazct a téles
= zakladni tvary, obrazce a t€lesa Produktivni fe¢ové dovednosti:
3.2 Units of measurements dovede pojmenovat a popsat zakladni A

= zakladni jednotky SI soustavy
= britsky systém jednotek a méfeni

tvary a obrazce;
= umi pfecist idaje v riznych fyzikalnich
jednotkach;

= zna zékladni britské jednotky a dovede
je prevést na jednotky SI




4 In a workshop
* nastroje a stroje
= nase Skolni dilna

* materialy

Receptivni fecové dovednosti:

* rozumi stru¢nému technologickému
postupu vyroby, popisu vlastnosti
ruznych druhti materialu

Produktivni fecové dovednosti:

= dovede charakterizovat vlastnosti
riznych druhtt materidlu, popisSe
strucné technologické postupy

= dovede vyjmenovat a strucné popsat
naradi pouzivané v domdacnosti a dilné

* dovede pojmenovat stroje ve Skolni
dilnég a jejich funkci

»znd zékladni materialy a
jejich vlastnosti

5 Cars

= popis Casti automobilu
= funkce Ctyitaktniho motoru

= dopravni znacky

Produktivni fecové dovednosti
» dovede popsat hlavni soucasti auta

= je schopen podle obrazku popsat funkci

Ctyftaktniho motoru

* umi pojmenovat dopravni znacky

6 Information technology -
pocitac, popis funkce, hardware,

software
= zakladni typy vstupnich a vystupnich

= zafizeni pocitace

Produktivni fe¢ové dovednosti:

= umi hovofit o principu funkce pocitace,
zakladnich  typech vstupnich a
vystupnich zatizeni pocitace, vyuZziti
pfi praci v oboru, moZnostech
komunikace

7 My praxis

Produktivni fe¢ové dovednosti:

= popise ¢innosti ve firmée

= hovoii o pouziti pocitace v praxi
= popiSe vyrobni program firmy

= napiSe zpravu z praxe

= hovofi o své praxi




Ucebni osnova predmétu

NEMECKY JAZYK
Platnost od 1. 9. 2023

Pojeti vyucovaciho predmetu

Obecny cil predmétu

Jazykové vyucovani vychazi z predchozich znalosti a védomosti zdka. Prohlubuje a
zdokonaluje jazykové, feCové a komunikativni kompetence, systematizuje gramatické pravidla
a syntax. Zejména se specifikuje na tvorbu aktivnich védomosti a dovednosti v daném oboru,
tzn., vyuziva odbornych texti, ¢lankl, mezipfedmétovych vztahi pro vytvareni praktickych

dovednosti.

dovednosti.

Charakteristika obsahu uciva

Vychozi texty budou navazovat na témata jiz dfive probirana, ale Zaci si je osvoji do vétsi
hloubky, jakoz i nova témata, sice bézna, ale Casto opomijend, jako napt. soukromé podnikani,
zivotni prostiedi, némecké zvyklosti, rozdily ve spole¢nosti, problémy dne$ni doby apod. Tyto
rizné texty budou slouzit k rozvijeni feCovych dovednosti, vyjadieni vlastnich postoji v

konverzaci a poskytovani riiznych argumentd pro zastavani riznych, ¢asto praktickych nazort.

Pfi vyuce bude diraz poloZen nejen na zvladnuti a osvojeni technickych vyrazi, ale i na
praktickou prekladatelskou ¢innost, zejména pii prekladu némeckych textti, obchodnich dopist,
technickych navodi, pfi popisu jednotlivych technickych strojli a zatfizeni, jakoz 1 dovednost

samostatné zhodnotit svou vlastni praktickou ¢innost ve firmé béhem praxe.

Vysledky vzdelavani

Vyuka je zaméfena na komunikativnost, odbornou terminologii daného oboru, rozviji
samostatnost zaka, podporuje jeho odborné jazykové schopnosti, znalosti a dovednosti
teoretické 1 praktické, stimuluje jeho sebevédomi a uc¢i zdka formulovat své ndzory, hodnotit
problémy vlastniho zivota i obecné lidské, dodava mu sebedtvéru, a to pfi piijimacim pohovoru

ve firmé&, pti obchodnim jednéni nebo pii technologii ve vyrobé ¢i marketingovych ¢innostech.



Klicove kompetenci a mezipredmétové vztahy

Piinosem vyuky ciziho jazyka jsou komunikativni kompetence kazdého jednotlivého zéka. Jeho
schopnost vyjadrit se adekvatné a pfiméfené svému ucelu, hovofit s rodilymi mluvéimi o
odborné problematice na zaklad¢ nejen cizojazyéného uciva, ale zejména technickych
poznatkl, informovat o svych znalostech, dovednostech, schopnostech a formulovat své
pozadavky, vyjadfit vlastni minéni, diskutovat o ekonomicky technickych tématech,

vysvétlovat a zdlivodiiovat své postoje a nazory.

Zaroven je schopen vyuzivat moderni komunikacni prostiedky a technologie, diskutovat o
technickych novinkéch, a tim se zvysuje jeho zdjem o aktudlni vystavy a veletrhy v rdmci svého
oboru, ze kterych pak podava informace, a to pro zlepsSeni nejen své vSeobecné jazykové, ale i

odborné kompetence.

Pojeti vyuky
Vyuka probiha v prvnim (3 hodiny tydné), druhém (3 hodiny tydné), tfetim ro¢niku (3 hodiny
tydn¢) a Etvrtém roc¢niku (3 hodiny tydn¢). Vyuka navazuje na dosavadni znalosti a dovednosti,
a proto ma byt pestrd, ma aktivovat zajem, byt napaditd, ma co nejvice vyuzivat audiovizualni

a multimedialni techniky, aby zék byl neustale vtahovan do feSeni problému jak jazykového,

tak komunikacniho, a tim se aktivné zapojil do riiznych forem cinnosti.

Zak se veden k praci s textem, pracuje s multimedidlni technikou, vyuziva rizné komunika¢ni

a informacni technologie, pouziva slovniky, mapy, pfirucky a jiné zdroje, napt. internet.

Samostatné vytvaii slohové utvary na zadané téma, napf. referat, esej, zpravu, popis €1 vytvoii

prezentaci o svém mé&sté.

K podpofie vyuky jsou vyuZzivany exkurze. Moznost hovofit s rodilymi mluvéimi je nezbytnou
zkuSenosti a ov€fenim vlastnich schopnosti. Do vyuky je za¢lenéna slovni zasoba daného oboru

zamé&fena na strojirenstvi, sou€asti studia je pfedmét — Odborny jazyk.

Pti vyuce se klade diiraz na odbornou terminologii, technické informace a aktudlni technicky
ekonomické problémy pro dany obor, to vede zaky ke komunikativnim dovednostem nejen ve
svété techniky, ale formuje jejich vlastni ndzory a dava prostor pro hodnoceni jednotlivych

problému. Zaci seznamuji ostatni spoluzaky s informacemi z vystav a exkurzi.

Pfi vyuce se bude brat zietel také na zaky s poruchou dys-. Pro né se méni nékteré metody a
formy vyuky, je zohlednén text, Casovy rozsah pii hodnoceni s piihlédnutim na kazdého

jednotlivého Zaka se stanovenou poruchou uceni.



Hodnoceni vysledkii Zaka

Predmétem klasifikace zéka jsou veskeré Cinnosti pii jazykové vyuce, tedy jakykoliv jazykovy
projev — piipraveny nebo nepiipraveny, pisemny ¢ astni. Zak je hodnocen v ramci probiraného
uciva, hodnoti se jeho feCové dovednosti, schopnost komunikovat v bezprostiednich situacich,

jeho jazykovy projev k danému problému.

Soucasti klasifikace jsou pisemné gramatické testy, prace s odbornym textem, individualni
zkouseni vSeobecnych i odbornych znalosti, ¢teni s porozuménim, Ustni projev na zadana
probirand témata, samostatna praci na urcity tematicky okruh, kde se hodnoti schopnost vytvofit
popis, zpravu, referat, komunikovat o svém oboru, pohovofit o svych znalostech, dovednostech

a schopnostech na odborné trovni.

Do hodnoceni ustniho a pisemného projevu je zahrnuta slovni zasoba, gramaticka a foneticka
spravnost vyjadreni, plynulost komunikace a logickd uspotfadanost, stylistika a kreativita
vyjadieni.

Specifickou stranku hodnoceni budou mit zaci s poruchou uceni, u kterych se zohledni jejich

schopnost projevu pisemného nebo ustniho.

Ucebni osnova predmétu: Némecky jazyk

1. ro¢nik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD
1 Kontakte, Vostellung, Mein Studium Z4k:
* vyslovnost = spravné vyslovovat samohlasky a souhlasky,
= podstatna jména dvojhlasky a skupiny souhlasek, prehlasky,
= slovesa daraz na osvojeni rozdilné vyslovnosti
= cvideni a spravné psani druht slov
= konverzace = predstavit sebe a svoji rodinu, pohovofit o
» poslechové cvideni = zajmech, clenech rodiny
rozhovory * umét pohovorit o své Skole, svém zaméfeni, o
= Casovani sloves rozvrhu vyucovacich hodin 19
= zajmena

= spravné vytvaret vety s pfimym a nepiimym
= gramatické cviceni

. . . ofadkem slov, tvary zajmen
= Meine Schule, meine Fachrichtung P 2

= Rozhovory = rozliSovat jednotlivé polozky, spravné dosazovat
= poslechové cviceni pad podstatnych jmen a zajmen
= formular

» zajmena, gramatické cviCeni
= konverzace — Stundenplan
* rozhovory, test




2 Essen und Trinken, gesunde Nahrung

* pojmenovat jednotliva jidla, popsat jidelni listek,

orientovat se v narodnich jidlech;

= z&por
* slovesa » rozlisit typy sloves, Casovat je, vidét rozdily | |
* Cas, dopliujici cviceni, test slovesnych tvaril - uréité a neurdité a jejich
= konverzace — Essen, jidelni listek, rozhovory o vyuziti ve veéte;
jidle béhem dne, oblibené jidlo
3 Wohnen, mein Haus, meine Wohnung — typy | = popsat byt, mistnosti, zafizeni, podat inzerat,
domii, nabytek, zaFizeni, pFistroje, ¢innost informovat o ¢innostech doma;
* podstatna jména = napsat pozvanku na narozeninovou oslavu, 9
* predlozky nakoupit ve spravném mnozstvi, mife;
= slovesné vazby test . . .
= rozliSovat slovesa pohybu a stavu, pfedlozky a
ptislovce
4 Im Ausland, Ferien = pohovofit o prazdninach, vikendu, ¢innostech ve
» &len urdity a neurdity volném case, o vikendu
= zpusobova slovesa, gramatické cviceni, test = informovat o dennim programu;
= konverzace — Tagesprogramm .,
. . » odvozovat dal$i vyznamy sloves;
= Ferien, Auslandsreise
= typy sloves a jejich ¢asovani v minulosti * informovat o svém volném cCase, prazdninach a
= ¢as. vyrazy, stylisticka cviCeni, test zajmech, cestovani 28
' konverzace. — Schiileraustausch = stuptiovat piidavna jména a pfislovce;
= Urlaub, Reisen
~r roe 4 L i 4
- ptidavna jména pojmenovat mista dovolené
= Pfislovce = napsat pozdrav
» zemepisné vyrazy
= spojky, test
5 Gesundheit = pohovofit o zdravém Zivotnim stylu
= potadek slov ve véte, spojky * pojmenovat Casti téla
= préteritum a perfektum sloves, gramatické T
p p '8 = popsat domaci 1é¢eni
cviceni, test . s
= prevence nemoci
= konverzace — Arztbesuch
= as. vyrazy, stylisticka cvideni, test * umet pojmenovat nemoct
= informovat o zdravotnim stavu
* volny pisemny projev na téma
6 Sport = pohovotit o ruznych sportech, sportovni akce
= asové udaje, odlucitelné a neodluditelné volnocasové sportovni aktivity
predpony u sloves = vykonnostni sport, osobnosti
= Casové predlozk y , (s
p y ) = umét napsat volny text na dané témav rozsahu 120
= konverzace — Sport und ich 15

* minuly ¢as zptisobovych sloves, test
= slovesa na -ieren, test

= stylisticka cviCeni

= poslechova cviceni

slov




. ro¢nik

Ucivo Vysledky vzdélavani HD
1 Fremdsprachen lernen, Unterricht Zak:
= Aktivitdten beim Sprachenlernen = umét pohovofiit o strategii ve vyuce ciziho
= Schulpartnerschaft jazyka, vyjadrit doporuceni, souhlas nebo
= Schule und Unterricht nesouhlas s nazorem
= poslechova cvigeni . 19
) . = konverzovat o partnerstvi Skol
= zplisobova slovesa
« hlavni véta = popsat Cinnost1 pr1 vyucovani
= ukazovaci zédjmena
= spojky, test
2 Meine Zukunftspline, Traumberuf = informovat o moznostech studia, o $kole, o
= meine Schulen, mein Traumberuf svém oboru, praxi 10
= mein Fach — typy S$kol, obory, informace, » napsat Zivotopis
= rozhovory, plany do budoucna, - Zivotopis . . . .
. ] o = pohovofit o pfedmétech studia
= nepravidelna slovesa, vedlejsi véty, test
» gramaticka a stylisticka cvideni * upevnit si gramatické znalosti o slovesech
3 Deutschsprachige Linder = pohovofit o némecky mluvicich zemich
* Deutschland, Osterreich, Schweiz = upevnit si piedlozkové vazby spojené se 9
= zemé&pisné nazvy, predlozkové vazby zem&pisnymi nazvy
= gramaticka a stylisticka cviceni, test
4 Medien, Computer = popsat vyznam a uziti médii v naSem Zzivoté
= media, socialni sité, pocitac = pojmenovat ¢asti pocitace a jeho vyznam
* rozhovory, vypravovani - Frelwﬂllgenarb‘elt - osvojit modalni slovesa 19
= zpusobova slovesa, pfivlastiiovaci zajmena
r o = umét napsat zpravu v rozsahu 60 slov
vedlejsi véta
= zvratna slovesa, test
= pohovofit o kultufe stolovani
5 Esskultur ' '
) = pfipravit pozvani na oslavu
= Lebensmittel, Zutaten
» Grillparty = popsat pfipravu pokrmu 0
* Mengen und Verpackungen * = sestavit program pro navstévu
zdvotilostni otazky, doch o e
. . . o, = 0svojit si gramatické je
= konjunktiv sloves, sklofiovani, gramatické Vojtst g Jevy
cviceni = modalni slovesa ve zdvofilostnich vétach
6 Stadt und Land = pohovofit o soucasném stavu Zivotniho
= unsere Umwelt, Wettervorhersage, Klima prostiedi a vyhledy do budoucna
" Jahreszeiten = umét popsat pocasi 20

= konverzace — zivotni prostfedi a jeho ochrana
= zajmeno es, test
= sklofiovani pfidavnych jmen

= pohovofit o zivoté zvitat v pfirode¢ a v zajeti

= 0svojit si gramatické jevy




3. ro¢nik

* porozumeéna textu

= poslechové cviceni

= vyuzit gramatickych znalosti pro rozvoj
slovniho vyjadreni, vétné ¢leny;

Ucivo Vysledky vzdélavani HD
1 Europa, Osterreich, Schweiz Zak:
* Buropa und EU-Programme = pohovofit o evropskych zemich
» Landeskunde — Wien, Ziirich . ,
) o = diskutovat o studentskych programech
= ¢asové predlozky
= ptivlastek, gramaticka a stylisticka cviceni * pripravit projekt 38
= zapor, test = rozliSovat typy gramatickych jevil
= zweiteilige Konjunktionen, dass Cy s - PR -
= vyjadtit se spravné v minulém ¢ase, osvojit si
odlis$nosti a efektivné je v¢lenit do projevu
= napsat volny text na téma v rozsahu 120 sloh
2 Wohnen, Familienleben, Geschenk = Popsat zatizeni bytu, ¢innosti v rodin€ a Zivotni
« SZ, typy dom, vyhody a nevyhody styl, vypravét o kladech a zaporech
* doméci prace, Zivot v roding, spoluprace ¢i » prezentovat svoji predstavu o bydleni, snaZit se
prikazy o zdravy Zivotni styl
- sl budouci &as, test , ‘ N 20
slovesa, budouct ¢as, tes = orientovat se dle spojek ve vedlejsich vétach a
" neptima fe¢ umeét je podle potieby zkracovat
= slovosled ep P Y
» predlozky a predlozkové vazby = slavnostni pfilezitosti — obdarovani
= umét napsat prani v rozsahu 60 slov
3 Kommunikation, Soziale Medien = diskutovat o soucasnych formach médii a
= alte und neue Medien socialnich siti
* Kommunikationsformen = umét formulovat objednavku na internetu
= slovesné vazby )
T , = charakterizovat svého kamarada, osobu blizkou
= konverzace - popis médii a jejich vyznam
= konjunktiv sloves, enitiv u podst. jmen = utfidit si slovesné tvary a rozpoznat stylistické 30
= zweiteilige Konjunktionen odlignosti
= Wortstellung im Satz o . o )
« Passiv. test = rozlisit jednotliva souvéti, jejich specifika
= tématické rozdéleni, referaty, vypravovani = pohovofit o oblibenosti pouzivani socialnich
siti a médii, vytvorit referat
= Internetnutzung nach Altersgruppen
4. ro¢nik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD
1 Deutschsprachige Linder = osvojit si zemé&pisné a hospodaiské informace
= Geographie * o jednotlivych zemich, ptedstavit je v jejich
Hauptstidte odlisnostech v ramci EU,
' In'dustrle = pohovofit o vyznamu sv¢ vlasti, hospodarstvi, 9
" Historie historii a kultufe;
= Referate
= slovesné tvary, konj. HV a V'V, gramatické
cviCeni
2 Schulsystem » informovat o typech vzd¢€lani, znalostech a
* Mein Fach dovednostech v ramci svého oboru, o své
* meine Schule praxi; 39




= trpny rod, druhy, vyuziti

= pridav. jména, ptivlastek, VV, tazaci slova wozu

3 Berufswahl, Zivilcourage
= Berufspline

= pohovofit o vyznamu svém budoucim profesnim

zivoté

* Verhalten in Konfliktsituationen y L, . . 18
. . = umét napsat motivacni dopis, CV osvojit
= relativni véty, spojky o
ustni projev
= test, poslechova cviceni
4 Menchen und Jugend probleme = pohovofit o problémech obecné, konkrétnich
= heutige Probleme in Beziehungen = osobnich nebo uréitého veku
Verhalten in Konfliktsituationen ) 10
o . L = plynné komunikovat na dané téma pisemny
= relativni véty, souhrnné opakovani ] o
L . projev $irSiho rozsahu na dané téma
= test, poslechova cviceni, Cteni textl
Ucebni osnova volitelného predmetu: Némecky jazyk
4. roc¢nik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD
1 Konverzaéni témata 74k:
= Tschechische Republik und Prag = Osvoji si faktografické a geografické udaje o
= Deutschland * . . .
.. . CR a némecky mluvicich zemich
= Osterreich
« Die Schweiz = Hovoii plynule a samostatné na dané téma 14
* Traditionen * Pouzivéa vhodnou slovni zisobu
* Schulwesen und Arbeit
» Reisen und Transport = Pouziva gramatické prostiedky odpovidajici
minimalné trovni Bl
2 Pisemna prace
) Klassenarbel'ten * Na zaklad¢ zadani je schopen napsat text v
= Formaler Brief sad , b dbovidaiicih
« Informaler Brief pozadovaném rozsahu odpovidajiciho
= Berichte slohového utvaru a stylového zabarveni
* Mitteilungen = Pouziva odpovidajici a vhodnou slovni zasobu
* Einladung 6

* E-Mail

* Geschichten
= Beschreibung
= Instruktionen
* Werbung

= Pouziva spojovaci prostiedky

= Gramatické prostfedky odpovidaji irovni B1




3 Didakticky test = Zak se seznami se strukturou statniho

= Horverstehen didaktického testu
= Lesenverstehen

) * Rozumi poslechovym cvicenim a je schopen
= Feste Verbindungen

splnit modelové ulohy
* Rozumi psanému textu v anglickém jazyce a

je schopen najit informace v textu a dale s
nimi pracovat

= Aplikuje gramaticka pravidla pii dopliiovani
souvislého textu




Ucebni osnova predmétu

NEMECKY JAZYK (odborn& konverzace)
Platnost od 1. 9. 2023

Pojeti vyucovaciho predmetu

Obecny cil predmétu

Odborny némecky jazyk je vyucovan ve 3. roc¢niku, pfipravuje zdka na souvislou odbornou
praxi, roz§ifuje schopnost cizojazy¢né komunikace v odborném profesnim zivoté. Je zaméfen
na odbornou terminologii a je soucasti povinného maturitniho pfedmétu na tirovni B1. Kultivuje
celkovy projev zéka, prispiva k rozvoji mysleni a paméti, obohacuje slovni zédsobu v oblasti
odbornych znalosti, dovednosti a schopnosti na zékladé praxe a prace s odbornymi texty,
podporuje vzijemné mezipfedmétové vztahy, vynucuje si spolupraci pedagogii v ramci
odbornych a cizojazy¢nych informaci, a tim vice napomaha k za¢lenéni do profesni spole¢nosti,
uplatnéni samotného Zzaka v okruhu moznosti daného oboru a stimuluje adekvatni Ustni i
pisemné vyjadfovani pii odbornych ¢innostech.

Charakteristika obsahu uciva

Ucivo je tematicky rozdéleno a texty vychdzi z rlznych ucebnic pro strojirenské obory,
obchodni korespondenci nebo vybrané ¢asti z technické oblasti. Témata jsou dopliiovana

prospekty z vystav a veletrhli nebo informacemi z exkurzi.
Doporucena literatura: Némcina pro strojirenské obory
Obchodni korespondence

Maschinenbau fiir Mittelschulen in der deutschen Sprache, V. Slanaf, J. Klich, interni vydani Skoly

Vysledky vzdélavani

Vyuka je zaméfena na odbornou terminologii daného oboru, rozviji samostatnost Zaka,
podporuje jeho odborné komunikacni schopnosti, znalosti a dovednosti teoretické i prakticke,
jeho sebevédomi a hodnoceni pro prakticky Zivot, a to pfi pfijimacim pohovoru ve firmé, pii

obchodnim jednani nebo pii technologii ve vyrobé ¢i marketingovych ¢innostech.

Klicove kompetence a mezipredmétové vztahy

Ptinosem odborného jazyka jsou komunikativni kompetence kazdého jednotlivého Zéka. Jeho
schopnost vyjadfit se adekvatné a pfiméiené¢ svému ucelu, hovofit s rodilymi mluvcimi o

odborné¢ problematice, informovat o svych znalostech, dovednostech, schopnostech a



formulovat své pozadavky, diskutovat o ekonomicky technickych tématech, vysvétlovat a

zdivodnovat své postoje a nazory.

Zaroven je schopen vyuzivat moderni komunikacni prostiedky a technologie, diskutovat o
technickych novinkach, a tim se zvysuje jeho zajem o aktudlni vystavy a veletrhy v ramci
svého oboru, ze kterych pak podava informace, a to pro zlepSeni nejen své jazykové, ale 1

odborné kompetence.

Pojeti vyuky
Predmét Odborny jazyk je vyuCovan ve tfetim ro¢niku s jednohodinovou tydenni dotaci a je
zaméfen na odbornou terminologii, technické informace a aktudlni technické problémy pro
dany obor. Vede Zéky ke komunikativnim dovednostem v technickém oboru, evidentné se

prolinaji riizné technické predméty, a proto jsou vyuzivany rtizné formy a metody vyuky.

Zaci pouzivaji rizné materialy, pracuji se slovnikem, odbornymi texty, s multimedialni
technikou, vyuzivaji rizné komunikacni a informacni technologie, seznamuji ostatni spoluzéky
s informacemi z vystav a exkurzi, samostatné vytvareji zpravy, referaty, popis nebo prezentaci

k danému tematickému celku.

Hodnoceni vysledkii Zaku

Predmétem klasifikace Zaka jsou veskeré Cinnosti pii jazykové vyuce, tedy jakykoliv jazykovy
projev — pfipraveny nebo nepiipraveny, pisemny &i stni. Zak je hodnocen v ramei probiraného
uciva, hodnoti se jeho feCové dovednosti, schopnost komunikovat v bezprostiednich situacich,

jeho vyjadreni k danému problému.

Soucasti klasifikace jsou pisemné gramatické testy, prace s odbornym textem, odborné
znalosti, ¢teni s porozuménim, ustni projev k danému odbornému tématu, schopnost vytvorit
popis, zpravu, referat, komunikovat o svém oboru, pohovofit o svych znalostech, dovednostech
a schopnostech na odborné trovni.

Do hodnoceni ustniho a pisemného projevu je zahrnuta slovni zadsoba, gramatickd a foneticka

spravnost vyjadieni, plynulost komunikace a logické uspofadanost.



Ucebni osnova pfedmetu: Némecky jazyk (odborna

= vysvétli jednoduchou opravu kola a drzbu

» dovede popsat bezpecnostni znacky pouzivané ve
vyrobnich zavodech

konverzace)
. rocnik
Ucivo Vysledky vzdélani HD
Slovni zasoba: Receptivni fecové dovednosti:
1 Grundformen und Korper = rozumi vyrazim popisujicim vlastnosti obrazct a
= Grundeinheiten, Zahlen und Nummer auf téles
deutsch Produktivni fe¢ové dovednosti: 2
* dovede pojmenovat a popsat zdkladni tvary a
obrazce; umi pfecist idaje v riznych
fyzikalnich jednotkach
Slovni zasoba: Produktivni fecové dovednosti:
2 In der Firma = pohovofit o svych znalostech a dovednostech, 4
- Typen der Firma, Titigkeiten, umét vyridit obchodni korespondenci;
Aufnahmegesprach, Handelsbriefe = rozlisit druhy korespondence
= Slovni zasoba: Receptivni fecové dovednosti:
3 Maschinenbau und Material * rozumi struénému technologickému postupu
= Typen von Material, Eigenschaften, Verfahren vyroby, popisu vlastnosti riznych druhi
materidlu
7
Produktivni fe¢ové dovednosti:
= dovede charakterizovat vlastnosti riznych druht
materidlu, popiSe struéné technologické
postupy
Slovni zasoba: Receptivni fecové dovednosti:
4 Werkstatt, Werkzeuge und Maschinen » rozumi odbornym vyrazim, orientuje se v
odborném textu 4
Produktivni fe¢ové dovednosti:
= dovede popsat odborné ¢innosti a postupy
Slovni zasoba: Produktivni fe¢ové dovednosti:
5 Welt von Autos, Verkehrsmittel = dovede vyjmenovat dopravni prostiedky
= vysvétli jednoduchou opravu kola a udrzbu 6
= dovede popsat bezpecnostni znacky pouzivané ve
vyrobnich zavodech
Slovni zasoba: Produktivni fe¢ové dovednosti:
6 Welt der Technik = pouziti pocitace v souc¢asné dobe, CNC technika
= vstupnich a vystupni zafizeni (monitor, tiskarna, A
skener)
= princip funkce pocitace;
= dovede popsat symboly na klavesnici
Slovni zasoba: Produktivni fecové dovednosti:
7 Arbeitssicherheit, Sicherheit auf der Strafe * dovede vyjmenovat dopravni prostredky
3




Slovni zasoba: = 8
Meine Praxis

Produktivni fe¢ové dovednosti:

= ¢innosti ve firmé
= pouziti pocitate v praxi

= vyrobni program firmy




Ucebni osnova predmétu

OBCANSKA NAUKA
Platnost od 1. 9. 2023

Pojeti vyucovaciho predmet

Obecny cil predmétu

Vzdélavani v obcanské nauce piispiva k hlubsimu pochopeni Zivota v soucasné demokratické
spolec¢nosti. Klade si za cil pozitivné ovlivnit hodnotovou orientaci, podnitit zajem stat se

aktivnim, informovanym a sluSnym ob¢anem svého demokratického statu.

Charakteristika obsahu uciva

Predmét vytvaii ptfedpoklady pro ziskdvani odbornych znalosti v oblasti psychologie,

sociologie, politologie, etiky, prava, mezinarodnich vztahd, filozofie a nabozenstvi.

Oblast posiluje respekt k zakladnim principiim demokracie, lidskych prav a evropanstvi.

ZvySena pozornost se vénuje tém tematickym celkiim, ve kterych je mozné ukazat vyuziti
poznatktli pfedmétu pro zivot v demokratické spole¢nosti (napf. vliv socializa¢nich procesii na
formovani osobnosti, mravni a kulturni hodnoty, misto ¢lov€ka ve spole¢nosti, Zivotni styl,

prava a povinnosti jedince a statu, demokracie, tolerance, spravedlnost, filozofie).

Vysledky vzdelavani

Vyuka smétuje k tomu, aby po jejim ukonceni zak:
= vyuzival svych spole¢enskoveédnich védomosti a dovednosti v praktickém Zivoté, ve styku
s jinymi lidmi a rGznymi institucemi,
= pii feSeni praktickych otdzek svého politického, filozofického i1 etického rozhodovani,
hodnoceni a jednani, pti feSeni praktickych otdzek pravniho a socialniho charakteru

= ziskaval a kriticky hodnotil informace z riznych zdroji a pramenti

= formuloval vécné, pojmov€ a formalné spravné své nazory na socidlni, politické,

ekonomicke a etické otazky, podlozit je argumenty a diskutovat o nich se spoluzaky
= jednal a zaroven pfijimal odpovédnost za své rozhodnuti

= byl ob¢ansky aktivni



= vazil si demokracie a svobody, usiloval o jeji zachovani a zdokonalovani
= respektoval lidska prava
= chapal hranice lidské svobody a tolerance

= kriticky posuzoval realitu kolem sebe, pfemyslel o ni, tvofil si vlastni usudek, nenechal se
manipulovat

= uznaval zivot jako zékladni hodnotu, ctil identitu jinych lidi
= cilevédome zlepSoval Zivotni prostiedi
= vazil si hodnot lidské prace

. kladl si praktické otazky filozofického nebo etického charakteru a hledal na né odpovéedi

Klicove kompetence a mezipredmétové vztahy

Z4ci zdokonaluji své dovednosti pii komunikaci se svym okolim (rodina, $kola, piatelé, aj.),
dale ve vztahu k Zivotnimu prostiedi a vécem vefejnym (volby, politika, samosprava). Zaci si

rozviji pfedev§im samostatné mysleni.

vvvvvv

= komunikativni kompetence: Zak dodrzuje stanovend témata a odbornou terminologii, plni
svédomité zadané ukoly, obhajuje své nazory a respektuje nazory druhych, Gcastni se

aktivné diskusi

= persondlni kompetence: zak se uci efektivné pracovat, vyuZzivat zkusenosti svych spoluzaki
a pedagogi, u¢i se prijimat hodnoceni vysledkd, kritiku i radu ze strany jinych lidi,

adekvatné na né reagovat

= socidlni kompetence: zZak dovede jednat s lidmi a diskutuje o citlivych otazkach, vystupuje
proti nesnaSenlivosti, diskriminaci, xenofobii, preferuje védomé ve vztahu k jinym lidem
sluSnost, vstficnost a odpovédnost, vyuziva svych spolecenskovédnich védomosti a

dovednosti v praktickém Zivotég, ve styku s jinymi lidmi, riiznymi institucemi

= kompetence obcanské: zak jednd odpoveédné, samostatné a iniciativn€ nejen ve vlastnim
z4jmu, ale 1 vefejném, uvédomuje si vlastni kulturni, ndrodni a osobni identitu, zajima se
aktivné o politické a spolecenské déni u nas i ve svéte, uznava tradice a hodnoty svého

naroda, chépe jeho minulost 1 sou¢asnost v evropském a svétovém kontextu



= digitalni kompetence: zak je vedeni zejména k tomu, aby vnimal postaveni, roli ¢i vliv
digitalnich technologii a praci s nimi v historickém, politickém, socialnim, pravnim
a ekonomickém kontextu.

Pojeti vyuky

Vyuka ob¢anské nauky navazuje na poznatky ziskané v zdkladnim vzdélavani a dale se rozviji.
Je koncipovana tak, aby zaci byli schopni aplikovat ziskané védomosti do jinych pfedmétt napi-.
d¢jepis, ekonomika, vychova ke zdravi, biologie, ekologie a dalsi. Dale aby si zaci uvédomovali
vyuzitelnost novych poznatkii v dal§im studiu, pfi vykonu povolani a osobnim zivote¢.

Pfedmét by nemél byt pouze formalni zalezitosti, ale mél by naucit zdky premyslet nad
problémy jedince a spole¢nosti. Diskutovat s ostatnimi, formulovat sva stanoviska a dokazat

je obhajit vhodnou argumentaci.

Pti vyuce budou vyuzivany moderni strategie vyuky, které zvysuji motivaci a efektivitu. Vedle

tradi¢nich metod vyucovani (vyklad, vysvétlovani) budou ptevazovat:
= metoda fizené¢ho dialogu
* samostatna prace individualni a skupinova
= diskuse
= asertivni komunikace
= uceni z textu a vyhledavani informaci

= navstévy, exkurze, besedy

multimedialni metody (vyuziti videa, DVD

Vyuka by méla byt co nejvice propojena s realnym prostiedim mimo Skolu. Vyuka ob¢anské

nauky je v rozsahu 3 tydennich vyucovacich hodin za studium.
Ucivo je strukturovano do celki:
= soudoby svét
= Clovék v lidském spolecenstvi, zaklady psychologie, etiky, sociologie
= Clovek jako obcan, zéklady politologie
= Clovek a pravo

= Clovek a svét, prakticka filozofie, vznik a vyvoj naboZenstvi



Hodnoceni vysledkii Zaki

Z4ci budou hodnoceni podle hloubky porozuméni spole¢enskovédni tématiky, podle

schopnosti pracovat se zdroji informaci. Vychozim dokumentem bude klasifikacni fad, ktery je

soucasti Skolniho fadu a podminkami pro klasifikaci, které stanovi vyucujici a s kterymi jsou

zaci seznameni na zacatku Skolniho roku.

Pti klasifikaci se bude vychazet z celkového pristupu zdka k vyucovacimu procesu a k plnéni

studijnich povinnosti.

Ucebni osnova predmétu:

Obcéanska nauka

1. ro¢nik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD
1 Clovék v lidském spolecenstvi a ¢lovék jako | Zak:
osobnost (zaklady sociologie, psychologie, etiky harakterizui . sesk e ..
a estetiky) = charakterizuje souc¢asnou ¢eskou spolecnost a jeji
. « e, i strukturu;
= spole¢nost, spole¢nost tradiéni a moderni
) , = vysvétli funkce kultury, vyznam védy a uméni; =
= hmotnd kultura, duchovni kultura L L .
vymezi rizné socialni Gtvary a vysvétli jejich
= soucasna Ceska spolecnost, spolecenské vrstvy, funkee:
elity a jejich uloha L o
= vysvétli socidlni nerovnost a chudobu, uvede
» socialni nerovnost a chudoba v souc¢asné postupy, jimiz lze fesit socialni problémy; =
spolecnosti dovede rozlisit ziskavani legalniho a ilegalniho | 8
* majetek a jeho nabyvani majetku;
= rozhodovani o majetku, schodkovy a prebytkovy | = dovede posoudit sluzby nabizené penéZznimi
rozpocet, zodpovédné hospodateni ustavy a jejich mozna rizika;
= feSeni krizovych situaci, socidlni zajisténi obcanil | = rozli§i ptijmy a vydaje rodiny a na zakladé toho
. zajiéténi ve stari, feSeni tizivé finan¢ni situace, sestavi rozpocet domacnosti;
duasledky uvéra . . . .
= debatuje o pozitivech i problémech
multikulturniho souziti, objasni pficiny
migrace lidi;
= rasy, etnika, narody a narodnosti, majorita a = vysvétli rovnost obou pohlavi a posoudi, kdy je v
minority ve spole¢nosti praktickém zivoté rovnost pohlavi porusovana;
» multikulturni souziti, » objasni postaveni cirkvi a véficich v CR;
migrace,migranti, azylanti s i T ,
£ £ Y = vysvétli, ¢im jsou nebezpecné nabozenské sekty a| ¢

= postaveni muzu a zen, genderové problémy

= vira a ateizmus, ndboZenstvi a cirkve,
nabozenska hnuti, sekty, nabozensky
fundamentalismus

nabozensky fundamentalismus;




* pojem osobnosti, etapy lidského Zivota = podil
dédiCnosti na utvafeni osobnosti, struktura
osobnosti

= psychické vlastnosti, temperament a charakter

jedince v zivotnich situacich

= podil emoci na chovani a jednéni ¢loveka

= vysvétli biologickou a spole¢enskou podminénost

osobnosti;
» vymezi zakladni charakteristiky jednotlivych etap
lidského Zivota;

= vysvétli motivacni vlastnosti osobnosti, potieby
a pudy, vlohy a schopnosti, védomosti a navyky;

2.

10
= vysvétli postojové vlastnosti osobnosti-
charakter, postoje, vzory a idealy, hodnoty a
hodnotové orientace, na piikladech rozpozna
projevy  lidi, najde zdkladni rozdily
temperamentu a charakteru;
= objasni autoregulacni vlastnosti osobnosti-
sebeuvédomeéni, sebekritika, volni vlastnosti;
= proces socializace a jeji instituce (Skola, rodina, | = vysvétli proces socializace, socializacni Cinitele a
vrstevnici, média, cirkev) jejich vzajemné ptsobeni — rodina, §kola,
« socialni role vrstevnici, pracovni kolektiv;
» mravni zakony a normy = definuje vysledky lidského ucenti;
* nAro&né ivotni situace = objasni, na ¢em zavisi efektivnost uceni; g
« duSevni zdravi (anava, tréma) = vysvétli, pro¢ dodrZzujeme mravni normy; =
charakterizuje zékladni naro¢né zivotni situace
(stres, frustrace, deprivace), objasni jejich
pri¢iny a moznosti pfedchazeni témto situacim
a dovede je uplatiovat;
* vyjadii vlastnimi slovy pfiznaky unavy a trémy,
vysvétli zpisoby piedchazeni tnavé pti uéeni;
ro¢nik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD
1 Clovék jako ob&an (Elovek a stit) Zak:
= zaklady politologie = charakterizuje demokracii a objasni, jak funguje
= zékladni hodnoty a principy demokracie a jaké mé problémy (korupce, kriminalita); 4
= lidska prava, jejich obhajoba a mozné zneuziti, = objasni Vyznfl m p rav ’a svobod, , ktere VJ sou
. . . . o zakotveny v Ceskych zakonech a vi, co délat a
vetejny ochrance prav, prava déti . . >
kam se obratit v ptipadé jejich ohrozeni;
= svobodny pfistup k informacim, masova média | = dovede kriticky pfistupovat k masovym médiim a
(tisk, televize, rozhlas, internet) a jejich funkce, pozitivné vyuzivat jejich nabidky; 4

kriticky pfistup k médiim, maximalni vyuziti
médii




= stat, staty na pocatku 21. stol., Cesky stat, statni
obéanstvi v CR

= Ustava, politicky systém v CR, struktura vefejné

spravy, obecni a krajska samosprava
= politika, politicka ideologie

= politické strany, volebni systémy, volby =

politicky radikalismus a extremismus,

= uvede, jak lze ziskat Ceské statni obcanstvi a jak

ho 1ze pozbyt;

= uvede priklady funkci obecné a krajské
samospravy;

= na piikladech uvede, jak se mohou ob¢ané podilet
na sprave a samosprave

= charakterizuje soucasny Cesky politicky systém,

soucasna Ceska extrémisticka scéna a jeji objasni funkci politickych stran a svobodnych |

symbolika, mladeZ a extremismus voleb;

= teror, terorismus = vysvétli, jaké projevy je mozné nazvat politickym

radikalismem nebo politickym extremismem

(rasismus, neonacismus); = vysvétli, pro¢ je

nepfijatelné uzivat neonacistickou symboliku a

jinak propagovat prava a svobody jinych lidi;

= uvede priklady obcanské aktivity ve svém
regionu;

= obCanska participace, obcanska spolecnost = vysvétli, co se rozumi obCanskou spolecnosti;

= ob¢anské ctnosti, potiebné pro demokracii a = debatuje o vlastnostech, které by mél mit ob¢an 6
multikulturni souziti demokratického statu;

2 Soudoby svét = popiSe roz¢lenéni soudobého svéta na civilizace,

* rozmanitost soudobého svéta, svétové velmoci, charakterizuje zikladni svétova naboZenstvi;
civiliza¢ni kultury, nejvyznamnéjsi svétova = vysvétli s jakymi konflikty a problémy se potyka
nabozenstvi soudoby svét, jak jsou feseny;

* Vyspe€l¢ staty, rozvojove zem¢ a jejich problémy | = debatuje o moznych perspektivach spole¢nosti;

* konflikty v soudobém svéte = objasni postaveni CR v Evropé a v soudobém

8

= zapojeni CR do mezinarodnich struktur:
NATO, OSN, EU

= bezpecnost na pocatku 21. stol.

= globalni problémy soucasného svéta, dusledky
globalizace

SVete;

= charakterizuje soudobé cile EU a posoudi jeji
politiku;

= popise cile a funkce OSN a NATO;

= uvede piiklady projevu globalizace v rtiznych
oblastech (v kultufe, hospodaistvi) a debatuje
o jejich duasledcich;




3.

ro¢nik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD
1 Clovék a pravo Zak:
= pravo a spravedlnost, pravni stat = vysvétli pojem pravo, pravni stat;
= pravni ad, pravni ochrana obc¢ant, pravni vztahy | = uvede piiklady pravni ochrany a pravnich vztah;
» soustava soudti v CR * popise soustavu soudil v CR a &innost policie,
= pravo vlastnické, pravo dusevniho vlastnictvi, soudcti, advokacie, a notaistvi;
smlouvy, odpovédnost za skody « vysvétli, kdy je clovek zpiisobily k pravnim 4
ukonlim a ma trestni odpovédnost;
= popise, jaké zavazky vyplyvaji z béznych smluv
a vlastnického prava;
» dovede héjit své spotiebitelské zajmy, napf.:
podanim reklamace;
* rodinné pravo * popise prava a povinnosti mezi détmi a rodici,
L mezi manzeli, vi, kde ma o této oblasti hledat
= pracovni pravo ) , e,
informace nebo ziskat pomoc pii feSeni svych
= spravni fizeni problém;
= trestni pravo-trestni odpovédnost, tresty a = objasni postupy vhodného jednani, stane-li se
ochrannd opatienti, organy &inné v trestnim obéti nebo sveédkem jednani Sikany, lichvy,
#zeni korupce, nasili, vydirani) 8
» specifika trestni ¢innosti mladistvych = obsah pracovni smlouvy, prava a povinnosti
o . . L zaméstnance
= kriminalita pachana na détech a mladistvych
" . . = uvede zakladni principy
= notafi, advokati a soudci fu L .
ngovani demokracie;
= moc zdkonodarna
2 Clovék a svét (Prakticka filozofie) = vysvétli, jaké otazky tesi filozofie; =
= lidské mysleni v pfed filozofickém obdobi, dovede pouZivat vybrany pojmovy aparat
mytus filozofie;
= vznik filozofie a zakladni filozofické problémy * dovede pracovat s filozofickym textem; 4
. o = debatuje o praktickych filozofickych a etickych
* vjznam filozofie v Zivot¢ cloveka, smysl otazkach (ze zivota kolem sebe, z piibéhi v
filozofie pro feseni zivotnich situaci médiich, z krasné literatury);
= hlavni filozofické discipliny
= promény filozofického mysleni v d€jinach = charakterizuje a komentuje vyvoj filozofie v
nejvyznamnéjsich historickych obdobich 6
(antika, sttedovek, renesance, novovek);
= ctika a jeji pfedmét, zakladni pojmy etiky, | = vysvétli, pro¢ jsou lidé za své nazory, postoje
moralka, mravni hodnoty a normy, mravni jednani odpovédni jinym lidem
rozhodovani a odpovédnost 4

= zivotni postoje a hodnotova orientace, vlastni
Stésti, pomoc jinym lidem




Ucebni osnova predmétu

DEJEPIS
Platnost od 1. 9. 2023

Pojeti vyucovaciho predmetu

Obecny cil predmétu

Déjepis jako spolecenskovédni predmét kultivuje historické védomi zakt. Poskytuje zaklim
relativné komplexni poznatky o narodnich a svétovych déjinach a umoziuje jim tak utvofit si

vlastni ndzor na historicky vyvoj.

Charakteristika obsahu uciva

Vyuka musi byt pro zaky zajimava, aby v nich vzbuzovala touhu po poznavani historie. Proto
je tfeba doprovazet vyklad uciva praci s historickymi texty, obrazovym materidlem, exkurzemi,
spolupraci s archivem, muzeem, galeriemi a knihovnami, které pfispivaji k hlubsimu objasnéni
charakteru a vyznamu kultury, k poznani dila vyznamnych osobnosti nasich i svétovych d¢jin,
k poznani vysledku lidstva v boji za svobodu a lidské prava, k hlubSimu poznani narodnich a
regionalnich dé&jin ve vztazich a souvislostech s d€jinami ostatnich naroda.

Proto je tieba rozvijet schopnost zakl samostatné studovat odbornou literaturu a analyzovat

historické dokumenty. Vychazet pfi tom z mistnich podminek a ze z4jmt a moznosti zakd.

Pti hodnoceni studentti se pfihlizi k védomostem o historii, k pfistupu k probiranému ucivu, ke
zvladnuti napsani indexovanych pisemnych praci po probrani jednotlivych tematickych celki,
ke zpracovani semindrnich praci, ke schopnosti aplikovat ziskané poznatky o historii na

soucasnost.

Ucebni osnova je ur¢ena pro vyuku déjepisu v rozsahu 64 vyucovacich hodin za studium. U¢ivo

je strukturovano do tradi¢nich celki:
= Cloveék v d&jinach
= pravek
= starovek
= stredovek
= novovek 19. stoleti

= novovek 20. stoleti



Vysledky vzdelani

Vyuka sméfuje k tomu, aby po jejim skonceni zak:

= objasnil charakter a vyznam kultury, védy a techniky, umeéni, ndbozenstvi, prava, moralky

a zpusobu zivota
= poznal dila nasich i svétovych osobnosti
= znal vysledky lidstva v boji za svobodu a lidské prava
» znal narodni déjiny ve vztazich a souvislostech s déjinami ostatnich narodi
= znal regiondlni d&jiny
= znal poznatky o vyvoji oblasti, na kterou je zaméfen jeho studijni obor
» samostatné ziskaval poznatky z rtiznych zdrojd, hodnotil je, aplikoval a zaclenoval do

stavajiciho poznatkového systému

Klicove kompetence a mezipredmétové vztahy Z hlediska

klicovych dovednosti se klade diraz na:
* komunikativni znalosti
= schopnost orientovat se v historickych udalostech a spolecenskych procesech
= schopnost vyuZivat a aplikovat ziskané védomosti a poznatky v Zivoté
= schopnost konfrontovat rizné pohledy na dé&jinné i souc¢asné narodni 1 svétoveé udalosti
= schopnost chapat a oceniovat lidské hodnoty, humanitu, demokracii, toleranci...
= schopnost Zéka interpretovat verbalni, ikonické a kombinované texty
Pojeti vyuky

Vyuka déjepisu ma byt pro zdky zajimava a pozitivné motivujici, proto se vyuziva Sirokého
spektra metod:

= vyklad s vybérem diilezitych historickych fakt
= skupinova prace zaka

=  samostatna prace zaku (referaty, projekty) = diskuze



= uceni se z textu a vyhledavani informaci
* metoda objevovani a fizeného objevovani
= samostudium a domaci ukoly
= uceni se ze zkuSenosti
= navstévy, exkurze, besedy
» vyuzivani prostfedkt ICT
Diuraz je kladen nikoli na sumu teoretickych poznatktl, ale na kultivaci historického védomi

zakl, které posiluje jejich medidlni gramotnost, pfipravu na prakticky zivot a potiebu

celozivotniho vzdélavani.
Vyuka je co nejvice propojena s realnym prostiedim mimo skolu.

Vyuka probihd jak v kmenovych tfidach, tak v multimedidlni ucebné¢ vybavené moderni

audiovizualni technikou

Navrhovany rozpis uciva piedpokladd dvouhodinovou tydenni dotaci v 1. ro¢niku, celkem za
rok 64 hodin.

Hodnoceni vysledkii Zaki

Z4ci budou hodnoceni podle hloubky porozuméni historickym jeviim a podle schopnosti

pracovat se zdroji informaci, kriticky myslet a kompetentné debatovat o historii.

Pti pololetni a zavérecné klasifikaci bude vyucujici vychazet z vysledkl ustniho zkouSeni
(minimalné jednou za pololeti) a pisemného zkouSeni (po dokonceni tematickych okruhi).
Zaktm, ktefi v pisemné praci nedosihli uspokojivych vysledkii, bude umoznéno ustni
piezkouSeni. Zaroven bude vyucujici pfihlizet k celkovému pfistupu zédka k vyucovacimu

procesu a k plnéni studijnich povinnosti.



Ucebni osnova predmetu: Deéjepis

1. ro¢nik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD
1 Uvod do pFedmétu Zak:
= zpUsoby, vyznam a variabilita poznavani = vysvétli smysl poznavani minulosti;
minulosti ., ., . S,
= objasni, pro¢ je vyklad minulosti variabilni a
= periodizace historického vyvoje neuzavieny;
= vznik a V?IVVO_] ’cloveka, fe¢i, mysleni, ndbozenstvi, | , dokae se orientovat na mapé s vyuZitim 2
hospodafstvi legendy;
* pracuje s ¢asovou piimkou;
= uvédomi si pfinos praveéku v souvislosti s
rozvojem feci, mysleni a nabozenstvi;
2 Starovék = dokaze na mapé lokalizovat nejvyznamnéjsi
= civilizaéni a kulturni p¥inos staroorientélnich staroveke civilizace;
civilizaci = obecné charakterizuje starovek;
= anticka kultura a jeji pfinos Evropé = dolozi kulturni a civiliza¢ni ptinos staroveékych 6
= judaizmus a kiestanstvi jako jeden ze zéakladt civilizaci;
sttedoveké a novoveke civilizace v Evropé = objasni vliv judaizmu, kfestanstvi a antického
dédictvi na utvafeni Evropy;
3 Stiedovék » dokaze na mapé¢ lokalizovat nejvyznamné;jsi
- vznik a vivoj stedoviké Evropy, sttedoveks str’edoveke statni Gtvary, historicky dulezita
mista;
spolecnost a cirkev
Velki M = obecné charakterizuje epochu stfedoveéku a jeho
clka Morava kulturu;
* Cesky stat za Pfemysloved = vysvétli skladbu stiedovéku; 18
* romanska kultura = popise vliv cirkve na Zivot stfedovéké
» Cesky stat za Lucemburkil spole¢nosti;
= krize stfedoveké spolecnosti, husitstvi = vysvétli podatky a nasledny vyvoj Ceského statu;
= goticka kultura = vysvétli pficiny husitstvi a jeho vyznam,;
4 Rany novovék (16. — 18. stoleti) = dokaze na mapé¢ lokalizovat historicky dulezita
* humanismus a renesance mista;
= zemé&pisné objevy = obecn¢ charakterizuje vyznamné spolecenské
= reformace a protireformace zmény a kulturni pfinos obdobi;
= nerovnomérny vyvoj v zapadni a vychodni = vysvétli piinos zamoiskych plaveb;
Evropé = charakterizuje problémy zaélenéni Seského statu
= absolutismus a pocatky parlamentarismu do habsburské monarchie; 6

= Cesky stat a pocatky habsburského soustati
= tficetileta valka
= barokni kultura

= klasicismus a osvicenstvi

= popiSe Cesky stavovsky odboj a jeho dusledky;
= objasni nerovnomérnost historického vyvoje v
Evropé daného obdobi, v¢. rozdilného vyvoje
politickych systémd;

= vysvétli vyznam osvicenstvi a osvicenskych
reforem;




» charakterizuje uméni raného novovéku na

konkrétnich pamatkach;

5 Novovék (19. stoleti)

= velké obcanské revoluce (americka, francouzska,
revoluce 1848 v Ceskych zemnich a v Evrop¢)

= spoleénost a narody (narodni hnuti v Evropé a
¢eskych zemich, ¢esko-némecké vztahy,

» dokaze na mapé¢ lokalizovat historicky dtlezita
mista;

= na piikladu americké a francouzské revoluce
vysvétli boj za obCanska prava a vznik
obcanskeé spolecnosti;

= popiSe program revoluce 1848 v ¢eskych

dualismus v habsburské monarchii, vznik

narodnich statti v Némecku a Italii)

* modernizace spolecnosti (primyslova revoluce,
urbanizace, demograficky vyvoj)

= modernizace spolecnosti a jedinec (zmény v
socialni struktufe, postaveni Zen, socialni
zakonodarstvi)

= evropska kolonialni expanze

= kultura v 19. st. (véda, uméni, vzdélavani)

zemich a jeji vysledky;

= objasni vznik novodobého ¢eského naroda a
usili o jeho emancipaci;

= popiSe ¢esko-némecké vztahy;

= vysvétli vznik narodnich statd v Némecku a
Italii;

= popiSe proces modernizace spolecnosti;

= vysvétli zmény v socidlni struktufe spolecnosti
(postaveni zen, pokrok v soc. zakonodarstvi, ve
vzdélani a véde);

= charakterizuje vyvoj umeéni v 19. stol na
konkrétnich piikladech uméleckych pamatek;

6 Novovék (20. stoleti)

= vztahy mezi velmocemi (kolonidlni expanze a
rozdéleni svéta v 19. a na po¢. 20. stol

= 1. sv. valka, vyvoj v Rusku, ¢eské zem¢ za 1. sv.
valky, prvni odboj, povaleéné usporadani
Evropy a svéta

» dokaze na mapé¢ lokalizovat historicky dtlezita
mista;

= vysvétli rozdéleni svéta v disledku kolonialni
expanze a rozport mezi velmocemi,

= ramcove popise 1. sv. valku a jeji disledky;

= vysvétli, jak a pro¢ ziskali v Rusku moc
bolSevici;

= objasni cile 1. ¢s. odboje a plsobeni ¢s. legii;

= vysvétli dusledky porazky ustiednich mocnosti a
povaleéné usporadani svéta;




» demokracie a diktatura (Ceskoslovensko v
mezivaleCném obdobi, autoritativni a totalitni
rezimy, nacismus v Némecku a komunismus v
Rusku a SSSR, mezindrodni vztahy mezi
svétovymi valkami, 2. sv. valka, Protektorat
Cechy a Morava, Slovensky tat, druhy odboj,
valecné zloc¢iny vcetné holocaustu, disledky 2.
sv. valky

= svét v blocich (povale¢né uspotadani v Evropé a
ve svéte, povalecné Ceskoslovensko, studena
valka, SSSR a komunisticky stat, komunisticka
diktatura v Ceskoslovensku a jeji vyvoj, USA a
demokraticky stat, tfeti svét a dekolonizace,
konec bipolarity Vychod — Zapad, globalni
svét, globalizace

= d&jiny studovaného oboru (orientuje se v historii
svého oboru, zna jeho vyznamné mezniky a
osobnosti, vysvétli ptinos

studovaného oboru pro zivot lidi)

» charakterizuje prvni Ceskoslovenskou republiku
(oblast policka, hospodaiska a
kulturni, v¢. narodnostniho slozeni);

= charakterizuje situaci mezi valkami a popise
mezinarodni vztahy;

= ramcove popise 2. sv. valku;

= vysvétli holocaust;

= vysvétli vysledky valky a povale¢né uspotfadani
v Evrop¢;

= charakterizuje ¢s. povaleénou demokracii;

= objasni pojem studend valka, popiSe jeho projevy
a dusledky;

= charakterizuje komunisticky rezim v
Ceskoslovensku v souvislosti s vyvojem v
SSSR a s pribéhem studené valky;

= popiSe persekuci odpircti komunismu a lidi

oznacenych rezimem za nepfitele;

= objasni priciny a rozpad sovétského bloku;

20

= popiSe zanik komunistické vlady u nas a diktuje
o pii¢inach rozpadu spoleéného statu Cechii a
Slovaku

= vysvétli pojem globalizace a debatuje o
nazorech na jeji mozné dusledky;

= vysvétli pfinos vyznamnych védeckych a
technickych objevi ve 20. stol.;

= zna zékladni fakta z dé&jin studovaného oboru —
od prvnich tovarnich stroji k novinkam

21. stoleti, s dlirazem na vyznamné osobnosti a
objevy v ramci regionu;




Ucebni osnova predmétu

FYZIKA
Platnost od 1. 9. 2023

Pojeti vyucovaciho predmetu

Obecny cil predmétu

Vyucovaci predmét fyzika na stiedni odborné Skole je pfedmétem vSeobecné vzdélavacim.
vyuCovani fyziky je vybavit zdka védomostmi a dovednostmi, které mu umozni hloubégji a
komplexné&ji pochopit ptirodni jevy a zakonitosti. Zaci jsou vedeni ke spravnému pochopeni
fyzikalnich zédkonl a principl, které je vlastnim jadrem fyzikélniho poznéni. Aplikace
fyzikalnich poznatkli vede k aktivnimu feSeni tloh z praxe a kazdodenniho Zivota, vyuzivani v

odbornych ptfedmétech, dalsim vzdelavani, budoucim zaméstnani i osobnim zivot¢.

Charakteristika obsahu uciva

Vyuka fyziky navazuje na fyzikalni poznatky ziskané v zakladnim vzdélavani a dale je rozviji.
ZvySena pozornost se vénuje tém tematickym celkiim, ve kterych je mozné ukézat vyuziti

fyzikalnich poznatkl v technické praxi i v bézném Zivoté

Vysledky vzdeélavani

Vzdélavani smétuje k tomu, aby Zaci dovedli:

= vyuzivat fyzikalnich poznatki a dovednosti v praktickém i1 osobnim Zivoté
= aplikovat fyzikalni poznatky a postupy v odbornych pfedmétech

= ziskat soubor praktickych dovednosti pro jednoducha fyzikalni méteni, jejich zpracovani

a zhodnoceni
= aktivné pouzivat fyzikalni terminologii, pracovat s fyzikdlnimi vzorci a jednotkami

= charakterizovat fyzikalni d¢€j, vyuzivat obecnych poznatkti k vysvétleni konkrétniho

fyzikalniho jevu

= vyhledavat informace a vyuzivat je, rozliSovat fyzikalni model a fyzikalni realitu, odliSovat

smysluplné informace od nesmyslnych

= komunikovat, spolupracovat, respektovat nazor jinych lidi



= porozumét ekonomickému, filozofickému a spolecenskému vyznamu fyziky, disledkim

aplikaci fyzikalniho poznani ve spole¢nosti a v zZivotnim prostiedi.
V afektivni oblasti smétuje fyzikalni vzdélavani k tomu, aby zaci ziskali:

= pozitivni postoj k fyzice a zajem o ni a jeji aplikace
= motivaci k celozivotnimu vzdélavani

= davéru ve vlastni schopnosti a preciznost pii praci.

Klicové kompetence a mezipredmétové vztahy

Zaci by si mé&li v hodinach fyziky prohloubit a utfidit jiz ziskané poznatky, osvojit nové a
rozvinout dovednosti potiebné k poznavani zédkonitosti vnéjsiho svéta.

vvvvvv

= zodpovédné a samostatné jednani zaka, schopnost pracovat samostatné i ve skuping,

vyuzivani zkuSenosti jinych k vlastnimu uceni
= zkoumani vérohodnosti ziskanych informaci, schopnost tyto informace kriticky ovéfovat
* pfijimani hodnoceni vysledkll prace a zpisobu jednani ze strany jinych lidi
= schopnost spravného a vécného vyjadiovani, schopnost formulace problému nebo jeho
= feSeni ¢i popisu adekvatnim zplisobem (slovné, symbolicky, grafem,...)
= piinos k poznani a pochopeni jevil a procest probihajicich v obklopujicim prostiedi a Case
= schopnost klast si otdzky, tykajici se pfirodnich jevii a procest, hledat na n¢ odpovédi, =
hodnotit souc¢asné tendence ve vyuzivani ptirodnich zdroju atd.
= rozvijet schopnosti aplikovat ziskané poznatky
= hledat a vytvaret integracni vazby s ostatnimi pfedmé&ty (matematika, chemie, mechanika,
= stavba a provoz stroji, elektrotechnika, praxe)
Pojeti vyuky

Ptistup pedagoga i obsah uciva bude volen tak, aby u zdka po vzdélavacim procesu pievladaly

pozitivni emoce.

Pfi vyuce budou vyuzity tradi¢ni metody vyu€ovani (vyklad, vysvétlovani, frontalni pokusy,

procvi¢ovani pod dohledem ucitele) 1 moderni vyucovaci metody, které budou zatazeny tak,



aby zvysily kvalitu a efektivitu vzd€lavaciho procesu. Pijde zejména o: dialog, diskuse,
skupinové prace zakl, samostatné prace a referaty, studium literatury a vyhledavani informaci,

exkurze a besedy, vyuziti digitalnich technologii..
Vyuka by méla byt co nejvice propojena s realnym prostfedim mimo Skolu.

Projekty budou zaci tvofit na zaklad¢ poznatkii ziskanych ve vSeobecné vzdélavacich

piredmétech.

V obou ro¢nicich se vyuka zaméfi nejen na ziskavani poznatki a objevovani zdkonitosti, ale i

na praktické aplikace.
To vS§e umozni, aby zaci uméli:
= spravné pouzivat fyzikalni pojmy, rozliSovat mezi fyzikalnim jevem a veli¢inou

= spravné pouzivat a pfevadét jednotky

zvolit fyzikalné spravny postup a pouzit ptislusné vztahy pro kvantitativni feSeni problému
= ziskat potiebné informace z textu, tabulky, grafu a naopak tabulku ¢i graf vytvotit
= spravné se vyjadiovat, formulovat zdkonitosti, objevovat je pfi popisu fyzikalnich jevi,

zpracovavat jednoducha fyzikalni méfeni

Hodnoceni vysledkii Zaku

Z4ci budou hodnoceni objektivng, tak aby hodnoceni mélo motivaéni charakter. Hodnoceni se

bude fidit klasifikacnim fadem, ktery je soucasti Skolniho fadu.

V kazdém pololeti bude Z4k nejméné jednou ustné vyzkouSen, ke kazdému tématu bude

zatazena kontrolni pisemna prace zamétena predevSim na feSeni Gloh souvisejicich s tématem.

Podle moznosti budou zatfazeny laboratorni prace, apod.

Pti klasifikaci budou vyucujici vychazet nejen z vysledki pisemného a ustniho zkousSeni, ale
také z kvality zpracovani laboratorni prace, celkového piistupu Zaka k vyu€ovacimu procesu a

plnéni studijnich povinnosti.



Ucebni osnova predmétu: Fyzika

= urci vyslednici sil pisobicich na téleso a jejich
momenty;

= urci teziste télesa jednoduchého tvaru;

. ro¢nik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD
1 Fyzikalni veli¢iny a jednotky Zak:
» méfeni fyzikalnich jednotek = pfevadi jednotky s vyuzitim soustavy SI; 2
= rozlisi vektorové a skalarni veli¢iny;
2 Mechanika — kinematika = vysvétli pojem vztazna soustava; =
» pohyby piimogaré, pohyb rovnomérny po rozlisi pohyby podle trajektorie a zmény
kruznici, skladani pohybt rychlosti; 8
= fesi ulohy o pohybech s vyuzitim vztahti mezi
kinematickymi veli¢inami;
3 Mechanika-dynamika = na ptikladech uvede vzajemné silové puisobeni
= vztaZna soustava, Newtonovy pohybové teles;
« zakony, sily v piirodé = pouzije Newtonovy pohybové zakony v
jednoduchych tlohach o pohybech; 4
= fesi tlohy na hybnost télesa a impuls sily
= vysvétli rozdil mezi inercidlni a neinercidlni
vztaznou soustavou;
4 Mechanicka prace a energie, vykon a = vypoc¢itd mechanickou praci a energii pti pohybu
Gcinnost télesa pisobenim stalé sily;
= uréi vykon a G¢innost pii konani prace; 4
= analyzuje jednoduché déje s vyuzitim zakona
zachovani mechanické energie;
5 Gravitac¢ni pole = na prikladech vysvétli pojem gravitace
= gravitacni pole, Newtonlv gravitacni = = pouzije Newtonlv gravita¢ni zakon pro feSeni
zakon, gravitacni a tthova sila, pohyby v aloh:
gravitacnim poli, slunecni soustava
= vysvétli rozdil mezi gravitacnim a tthovym
zrychlenim;
5
= fesi tlohy o pohybech v homog. gravitaénim
tihovém poli Zemée
= uvede ptiklady pohybu téles v centralnim
gravitaénim poli Zem¢;
= vysvétli Keplerovy gravitaéni zdkony;
6 Mechanika tuhého télesa = na piikladech uvede posuvny a otacivy pohyb
télesa kolem pevné osy;
4




7 Mechanika kapalin a plyni

= vysvétli rozdil mezi ideélni a redlnou kapalinou
a mezi idealnim a realnym plynem;

= aplikuje Pascaltiv a Archimédtiv zakon pri

feseni uloh na tlakové sily v tekutinach; =

fesi ulohy s vyuzitim rovnice kontinuity a

Bernoulliho rovnice;

= vysvétli na prikladech, které veli¢iny ovliviiuji
velikost odporu prostiedi;

8 Molekulova fyzika a termika
= zékladni poznatky termiky
= teplo a prace, pfemény vnitini energie

= t¢lesa, tepelnd kapacita, méfeni tepla

= uvede priklady potvrzujici kinetickou teorii latek;

= zméfi teplotu v Celsiove teplotni stupnici a
vyjadti ji jako termodynamickou teplotu;

= Casticova stavba latek, vlastnosti latek z hlediska
molekulové fyziky

* popise vlastnosti latek z hlediska jejich ¢asticové
stavby;

= vysvétli pojem vnitfni energie soustavy (télesa) a
zpisoby jeji zmény;

= fesi jednoduché piipady tepelné vymény pomoci
kalorimetrické rovnice;

9 Struktura a vlastnosti plynii, prace plynu

* stavové zmény idedlniho plynu, prace plynu,
tepelné motory

= fesi Glohy na dé&je v plynech s pouzitim stavové
rovnice pro idedlni plyn;
= popisu kruhovy déj;

= vysvétli princip tepelnych motort;

10 Struktura a vlastnosti pevnych latek

= struktura pevnych latek, deformace pevnych
latek

= vysvétli mechanické vlastnosti téles z hlediska
struktury pevnych latek;

= popise ptiklady deformaci pevnych téles
jednoduchého tvaru a fesi lohy na Hooktiv
zéakon;

11 Struktura a vlastnosti kapalin

= = struktura kapalin, kapilarni jevy

= vysvétli podstatu povrchové vrstvy kapaliny;

= popiSe kapilarni jevy a uvede piiklady
kapilarnich jevi;

12 Zmény skupenstvi

= = pifemény skupenstvi latek, skupenské teplo, =
vlhkost vzduchu

= popiSe premény skupenstvi latek a jejich vyznam
v prirodé a v technické praxi;

13 Mechanické kmitani

= popiSe vlastni kmitani mechanického oscilatoru a
urci pfi¢inu kmitani;

= popiSe nucené kmitani mechanického oscilatoru a
uréi podminky rezonance;

14 Mechanické vinéni
* druhy mechanického vInéni, Sifeni vinéni v
prostoru, odraz vinéni

= vlastnosti zvukového vInéni, Sifeni zvuku v

latkovém prostiedi, ultrazvuk

= rozlisi zakladni druhy mechanického vinéni a
popiSe jejich §ifeni v latkovém prostiedi;

= charakterizuje zékladni vlastnosti zvukového

vinéni a zna jejich vyznam pro vnimani zvuku; =

chape negativni vliv hluku a zné zpiisoby ochrany

sluchu;




2. ro¢nik

Ucivo Vysledky vzdélavani HD
v - Zék:
1 Elektricky naboj, elektrické pole
= elektricky naboj télesa, elektricka sila, * uréi elektrickou silu v poli bodového
o o ] elektrického naboje;
= elektrické pole, télesa v elektrickém poli, 4
) ] = popise elektrické pole z hlediska jeho ptisobeni
= kapacita vodice , C e
na bodovy elektricky naboj;
= vysvétli princip a funkci kondenzatoru;
= fesi ulohy s elektrickymi obvody s pouzitim
2 Elektricky proud v kovech Ohmova zakona; 6
= zakony elektrického proudu, elektrické obvody = fesi ulohy s uzitim vztahu pro rezistivitu;
3 Elektricky proud v polovodicich, = = vysvétli elektrickou vodivost polovodict, kapalin
v kapalinach a v plynech a plyni;
= popiSe princip a pouziti polovodi¢ovych
6
= soucastek s pfechodem PN;
= vysvétli princip chemickych zdroji napéti;
* znd typy vyboji v plynech a jejich vyuziti;
4 Magnetické pole = ur¢i magnetickou silu v magnetickém poli vodice
= magnetické pole elektrického proudu, magneticka s proudem .a pop ls_e magnetické pole
i induk¢nimi ¢arami;
sila, 5
. L = vysvétli jev elektromagnetické indukce;
= magnetické vlastnosti latek, Y . g
= elektromagneticka indukce, indukénost
5 Stiidavy proud * popiSe princip generovani stiidavych proudd a
o jejich vyuziti v energetice;
= vznik stfidavého proudu, obvody
o o = charakterizuje zakladni vlastnosti obvodu 6
= stfidavého proudu, stiidavy proud w1 . C1r o
stfidavého proudu; = vysvétli princip
= v energetice, trojfazova soustava stfidavého transformatoru a usmériiovace sttidavého
proudu, transformator proudu;
6 Elektromagnetické vinéni = vysvétli vznik elektromagnetického kmitani v
= vznik a vlastnosti elektromagnetického vInéni, oscilacnim obvodu; 5
prenos informaci elektromagnetickym vinénim | . popise vyuziti elektromagnetického vinéni ve
sdélovacich soustavach;
7 Optika- vlastnosti svétla = charakterizuje svétlo, jeho vinovou délkou a
» svétlo a jeho Sifeni rychlosti v riiznych prostfedich;
= vlnové vlastnosti svétla = fesi ulohy na odraz a lom svétla; 5
= vysvétli podstatu jevi interference, ohyb a
polarizace svétla;
8 Elektromagnetické zafeni * popise vyznam riznych druht
o o elektromagnetického zateni z hlediska 2
= elektromagnetické zatreni, rentgenové zateni plisobeni na &lovéka a vyuziti v praxi;
9 Zobrazeni optickymi soustavami = = fesi ulohy na zobrazeni zrcadly a ¢ockami;
zobrazovani zrcadlem a cockou . . C e
= popiSe oko jako opticky pfistroj; 4

= vysvétli principy zakladnich typi optickych
pristroji;




10 Specialni teorie relativity
= principy specidlni teorie relativity

= zaklady relativistické dynamiky

= popiSe dusledky plynouci z principt specialni
teorie relativity pro chapani prostoru a ¢asu;

= znd souvislost energie a hmotnosti objekt
pohybujicich se velkou rychlosti;

11 Fyzika mikrosvéta-kvantova fyzika =
zakladni pojmy kvantové fyziky

= objasni podstatu fotoelektrického jevu a jeho
praktické vyuziti;
= chape zakladni myslenku kvantové fyziky, tzn.

vilnové a Casticové vlastnosti objekti
mikrosvéta;

12 Fyzika elektronového obalu a jaderna
fyzika

* model atomu, spektrum atomu vodiku, laser
= nukleony, radioaktivita,  jaderné

zafeni, elementarni a zakladni ¢astice
= zdroje jaderné energie, jaderny reaktor, =
bezpecnostni a ekologicka hlediska jaderné
energetiky

= praktické vyuziti v energetice;

= charakterizuje zakladni modely atomu;

* popiSe stavbu atomového jadra a charakterizuje
zakladni nukleony;

= vysvétli podstatu radioaktivity a jaderného zafeni
a popiSe zptisoby ochrany pied timto zafenim;

= popiSe Stépnou reakci jader uranu a jeji praktické
vyuziti v energetice;

= posoudi vyhody a nevyhody zptsobt, jimiz se
ziskava elektricka energie;

13 Astrofyzika
= slunce a hvézdy
= galaxie a vyvoj vesmiru

= vyzkum vesmiru

= charakterizuje Slunce jako hvézdu a popise

slunec¢ni soustavu;
= popiSe vyvoj hvézd a jejich uspotadani do
galaxif;

= zna soucasné nazory na vznik a vyvoj vesmiru;




Ucebni osnova predmétu

CHEMIE A ZAKLADY EKOLOGIE
Platnost od 1. 9. 2023

Pojeti vyucovaciho predmetu

Obecny cil predmétu

Cilem vzdé¢lavani je poskytnout zakiim soubor poznatkii o chemickych latkach, jevech,
zékonitostech a vztazich mezi nimi, formovat logické mysSleni a rozvijet védomosti

a dovednosti vyuzitelné v dal$im vzdélavani, v odborné praxi i v obcanském Zivote.

Prispivat k formovani zadoucich vztahii k Zivotnimu prostredi.

Charakteristika obsahu uciva

Vyuka pfimo navazuje na poznatky ziskané zdkladnim vzd€lanim a dale je rozviji a prohlubuje.

U¢ivo se sklada z celkli: obecna chemie, anorganickéd chemie, organick4 chemie, biochemie,
biologie a ekologie.

Vysledky vzdelavani

Vzdélavani smétuje k tomu, aby Zaci:
= dovedli aplikovat ziskané chemické poznatky v odbornych predmétech, v odborné praxi
1 v obCanském Zivote
= znali vyuZiti béZnych chemickych latek a jejich vliv na zdravi ¢lovéka a Zivotni prostiedi
= pochopili a osvojili si vybrané pojmy, zakonitosti, terminologii a chemické nazvoslovi
= znali ekologické pojmy, dokdzali popsat kolob¢h latek v ptirode
= charakterizovali pfirodni zdroje surovin a energie, odpady a nakladani s nimi

= charakterizovali - zakladni vlastnosti zivych soustav, buiiky, zdsady zdravé vyzivy

= dovedli pouzivat odbornou literaturu, tabulky, internet a naucili se pracovat s informacemi

Klicove kompetence a mezipredmétoveé vztahy

Predmét vyuziva znalosti z matematiky a nepfimo souvisi s ostatnimi pfirodovédnymi
pfedméty. Zaci jsou vedeni k chapani chemického a ekologického vzdélavani jako nezbytné



soucasti naSeho Zzivota, protoze chemické latky a procesy jsou nutnou podminkou existence
vSech Zivych organismi.

Pojeti vyuky
Vyuka by méla byt co nejvice propojena s redlnym zivotem, ptizpisobena pozadavkim na

chemické znalosti v ostatnich piedmétech (fyzika, odborné predméty, odborna praxe, apod.) a

meéla by respektovat specifika daného oboru.
To v§e umozni, aby zéci:

= zopakovali, prohloubili a rozsifili poznatky o zékladnich chemickych pojmech, jevech a

zakonitostech ziskané na zakladni Skole

osvojili si vybrané poznatky z obecné, anorganické a organické chemie a biochemie,

biologie a ekologie tvofici teoreticky zaklad predmétu
= ziskali poznatky o technicky dtlezitych kovech, jejich vlastnostech, vyrobé a vyuziti
* seznamili se s technicky dilezitymi plasty a jejich vyuzitim
= naudili se vyjadfovat piesné a srozumitelné

= dokdzali formulovat a obhajovat své nazory.

Hodnoceni vysledkii Zaku

Z4ci budou hodnoceni tak, aby hodnoceni mélo motivaéni charakter. Hodnoceni se bude Fidit

klasifikaénim fadem, ktery je soucasti Skolniho fadu a podminkami klasifikace, které stanovi
vyucujici na zacatku Skolniho roku.

Ke kazdému tématu bude zatazena ovéfovaci kontrolni prace a Zakiim, ktefi v této praci dosahli

Spatnych vysledki, bude umoznéno Ustni pfezkouseni, které bude pribézné zarazovano po cely
Skolni rok.

Pti pololetni klasifikaci budou vyucujici vychazet nejen z vysledkli pisemného a ustniho

zkouSeni, ale 1 z celkového pfistupu Zdka k vyucovacimu procesu a k plnéni studijnich
povinnosti.

Ditiraz bude kladen na vytvareni ucty k zivé a nezivé ptirod¢ a respektovani zivota vSeho druhu.

Dale bude kladen diiraz na porozumeéni jednotlivym tematickym celkiim.



Ucebni osnova predmétu: Chemie a zaklady ekologie

1. ro¢nik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD
1 Obecna chemie Zak:
= chemické latky a jejich vlastnosti = dokaze porovnat fyzikalni a chemické vlastnosti
= ¢asticové slozeni latek, atom, molekula riznych latek;
« chemické vazba = popiSe stavbu atomu, vznik chemické vazby;
= chemické prvky, slougeniny = znd ndzvy, znacky a vzorce vybranych
C o, . chemickych prvku a sloucenin;
= chemicka symbolika 1eKych prvi ueent
C e, . = popiSe charakteristické vlastnosti nekovt, kovi a
= periodicka soustava prvki - o
) jejich umisténi v periodické soustaveé prvk;
= smési a roztoky 10
) ) ) = popiSe zakladni metody oddélovani slozek ze
= chemické reakce, chemické rovnice Y. v, .
smési a jejich vyuziti v praxi;
= vypocCty v chemii . . ;
ypoe » vyjadii sloZeni roztoku a pfipravi roztok
pozadovaného sloZeni;
= vysvétli podstatu chemickych reakcei a zapise
jednoduchou chemickou reakci chemickou
rovnici;
= provadi jednoduché chemické vypocéty, které lze
vyuzit v odborné praxi;
2 Anorganicka chemie = vysvétli vlastnosti anorganickych latek;
= anorganické latky, oxidy, kyseliny, = tvofi chemické vzorce a nazvy vybranych
hydroxidy, soli anorganickych sloucenin;
. . 12
= nazvoslovi anorganickych sloucenin = charakterizuje vybrané prvky a anorganické
, L, .. slouceniny a zhodnoti jejich vyuziti v odborné
= vybrané prvky a anorganické slouceniny . v e L. .
praxi a v bézném Zivoté, posoudi je z hlediska
= v béZném zivoté a v odborné praxi vlivu na zdravi a zivotni prostedi;
3 Organicka chemie = charakterizuje zakladni skupiny uhlovodikid a
« vlastnosti atomu uhliku jejich vybrané derivaty a tvoii jednoduché
) ) . o _ chemické vzorce a nazvy;
= zaklad nazvoslovi organickych sloucenin
o Lo L | =uvede vyznamné zastupce jednoduchych
= organické slouéeniny v bézném zivoté a odborné 10
praxi = organickych sloucenin a zhodnoti jejich
= vyuziti v odborné praxi a v bézném zivotg,
posoudi je z hlediska vlivu na zdravi a zivotni
prostiedi;
4 Biochemie = charakterizuje biogenni prvky a jejich
= chemické slozeni zivych organismi slouceniny;
« piirodni latky, bilkoviny, sacharidy, lipidy,| * charakterizuje nejdilezit€jsi piirodni latky; 10

nukleové kyseliny, biokatalyzatory

= biochemické déje

* popiSe vybrané biochemické déje;




5 Ziaklady biologie

= vznik a vyvoj zivota na Zemi

= vlastnosti zivych soustav

= typy bunék

= rozmanitost organismu a jejich charakteristika
= dédi¢nost a proménlivost

= biologie ¢loveka

= zdravi a nemoc

= charakterizuje nazory na vznik a vyvoj Zivota na
Zemi;

= vyjadii vlastnimi slovy zakladni vlastnosti
zivych soustav;

= popiSe buiiku jako zakladni stavebni a funk¢ni
jednotku zivota;

= vysvétli rozdil mezi prokaryotickou a
eukaryotickou bunkou;

= charakterizuje rostlinnou a Zivoc¢isnou butiku a
uvede rozdily;

= uvede zakladni skupiny organismu a porovna je

= objasni vyznam genetiky;

= popiSe stavbu lidského téla a vysvétli funkei
organu a organovych soustav;

= vysvétli vyznam zdravé vyZzivy a uvede principy
zdravého Zivotniho stylu;

= uvede piiklady bakteridlnich, virovych a jinych
onemocnéni a moznosti prevence;

6 Ekologie

= zakladni ekologické pojmy
= ckologické faktory prostiedi
= potravni fetézce

= kolobéh latek v prirodé¢ a tok energie =
typy krajiny

= vysvétli zakladni ekologické pojmy;

= charakterizuje abiotické (slune¢ni zafeni,
atmosféra, pedosféra, hydrosféra) a biotické
faktory prostiedi (populace, spolecenstva,
ckosystémy);

= charakterizuje zakladni vztahy mezi organismy

ve spolecenstvu;

= uvede piiklad potravniho fetézce;

= popiSe podstatu kolob&hu latek v piirodé z
hlediska latkového a energetického;

= charakterizuje riizné typy krajiny a jeji vyuzivani
clovékem

10




7 Clovék a Zivotni prostiedi

= vzajemné vztahy mezi ¢lovékem a Zivotnim

prostiedim
= dopady cinnosti ¢lovéka na zivotni prostredi
* pfirodni zdroje energie a surovin = odpady
= globalni problémy
= ochrana pfirody a krajiny

= nastroje spole¢nosti na ochranu zivotniho

prostiedi
= zasady udrzitelného rozvoje

= odpovédnost jedince za ochranu pfirody a
zivotniho prostredi

= popiSe historii vzajemného ovliviiovani ¢loveka
a prirody;

= hodnoti vliv riznych ¢innosti ¢loveéka na
jednotlivé slozky Zivotniho prostredi;

= charakterizuje pisobeni Zivotniho prostfedi na
¢loveka a jeho zdravi;

= charakterizuje pfirodni zdroje surovin a energie z
hlediska jejich obnovitelnosti,

= posoudi vliv jejich vyuzivani na prostiedi;

= popise zpusoby nakladani s odpady;

= charakterizuje globalni problémy na Zemi;

= uvede zékladni znecistujici latky v ovzdusi, ve
vod¢ a v pidé a vyhleda informace o aktualni
situaci;

» uvede priklady chranénych izemi v CR a
v regionu;

» uvede zékladni ekonomické, pravni a informacni
nastroje spole¢nosti na ochranu pfirody a
prostiedi;

= vysvétli udrzitelny rozvoj k ochrané zivotniho
prostiedi;




Ucebni osnova predmétu

MATEMATIKA
Platnost od 1. 9. 2023

Pojeti vyucovaciho predmetu

Obecny cil predmétu

Matematika patii nejen k predmétim vSeobecné vzdélavacim, ale zaroven prapravnym pro
odborné vzdélavani. VyuCovani probihd ve vazbé na ostatni pfirodovédné predméty a na
pfedméty odborné (napi.: fyzika, strojirenstvi, strojirenskd, informa¢ni a komunikacni
technologie).

Matematické vzdélavani se podili na utvareni kvantitativnich a prostorovych vztahii a na rozvoji
intelektovych schopnosti, tzn. abstraktniho mysleni, vytvareni usudkl a feSeni problémi.
Napomaha rozvoji abstraktniho a analytického mysleni, rozviji logické usuzovani. Klade diiraz
na srozumitelnou a vécnou argumentaci a schopnost spravn¢ pracovat s riznymi informa¢nimi
zdroji. Vyuzivd matematické modelovani pifi feSeni problému. Zprostiedkovava zakim
poznatky potfebné v odborném i dalsim vzdélavani, praktickém zivoté a pfipravuje je k dalSimu
studiu. T¢€ziste vyuky spociva v aktivnim osvojeni strategie feseni tlloh a problémd, v ovladnuti
nastrojii potiebnych v b&Zném Zivoté. Zaci ziskavaji schopnost hodnotit spravnost postuptl,
odhalovat klamné zavéry a zvazovat rizika ptfedkladanych dikazi.

Charakteristika obsahu uciva

Vyuka matematiky navazuje na poznatky ziskané na ZS, tyto poznatky prohlubuje a dale na né

navazuje ucivem novym.

Vyucovaci predmét Matematika je zafazen jako povinny ve vSech Ctyfech ro€nicich studia.

Ucivo je rozdéleno do tematickych celkll s vzestupnou tendenci obtiznosti. V prvnim a druhém

ro¢niku po 4 hodinach tydné, ve tretim a ¢tvrtém roc¢niku po 3 hodinach tydné.

Vysledky vzdelavani

Zaci se nauéi aplikovat matematické védomosti a dovednosti v praktickém Zivoté i v odborné
praxi. Budou s porozuménim c¢ist matematicky text, spravné se matematicky vyjadfovat,
vyhodnoti informace ziskané z riznych zdroju (graft, diagram, tabulek a internetu) a zaujmou
k nim stanovisko. Pfi praci budou pouzivat odbornou literaturu, Internet, PC, kalkulator,

rysovaci potfeby. Osvoji si fesit problémy vcetné diskuze fesSeni.



Klicove kompetence a mezipredmétové vztahy

Kompetence komunikativni:

ucitel vede zéky k vécné spravnému vyjadfovani, pouzivani matematické terminologie a

symboliky, vyzaduje slovni komentaft pfi objasnéni postupu feseni

= ucitel podporuje komunikaci ve skupiné

= 734k se uci srozumiteln¢ formulovat své postupy, formulovat, ptipadné vyvracet ndmitky

= 7aci interpretuji vysledky tloh s vyuzitim matematického vyjadieni i v grafické podobé,
uzivaji moderni komunikaéni technologie Kompetence socialni a personalni:

= ucitel zadava ukoly vyzadujici tymovou spolupraci (spoluprace pti feseni problému, obhajoba
zvoleného postupu, prosazeni se ve skupiné, soutéz, uplatnéni individudlnich schopnosti,
védomosti a dovednosti)

= ucitel motivuje zaky svou diislednosti k zodpovédnosti pii plnéni ukolt

Kompetence pracovni:

= zaci si efektivné organizuji ¢as vymezeny pro splnéni zadaného ukolu

= 74ci vyuzivaji pfi praci pomucky a pfistroje

= 7aci zdokonaluji svilij graficky projev a voli vhodny zplisob prezentace vysledkl své prace
(text, tabulky, grafy apod.)

= ucitel poZaduje dodrZzovani dohodnutych termini pro odevzdéani vypracovanych tkolt
= ucitel vede zaky k ovéfovani spravnosti ziskanych vysledkii Kompetence matematickeé:

= 7Zaci spravné pouzivaji a prevadéji jednotky, provadéji redlny odhad vysledku teSeni

praktického ukolu

= 74ci matematizuji redlné situace, vyuzivaji a vytvareji rizné formy grafického zndzornéni

(tabulky, grafy, diagramy apod.)
= Zaci vyuzivaji redlné situace pro rozvoj a upevnéni prostorové predstavivosti

= Zaci pro feSeni ukolu voli odpovidajici postupy, pouzivaji vhodné algoritmy, nachazeji a

popisuji funkéni zavislosti redlnych situaci

= 7aci vyuZivaji pii feSeni ukoll vlastnosti a vztahi geometrickych utvarii



Digitalni kompetence
zaci pracuji s digitdlnimi technologiemi pii feSeni béznych situaci vyzadujicich efektivni zptisoby
vypoctu, pii praci s matematickym modelem a pii vyhodnocovani a interpretaci vysledku feseni

vzhledem k realité, pfi feSeni problémt, véetné diskuse a prezentace vysledki téchto fesent,

* 7zéci se uci efektivné vyuzivat umeélou inteligenci k feSeni matematickych problémd, k hledani

chyby pii vypoctu a nalezeni optimalniho feSeni matematického problému.

Pojeti vyuky
Metody a formy vyuky jsou uzivany v zavislosti na charakteru a obsahu uciva. Patii k nim:
= vyklad uciva
= frontalni prace ucitele s zaky
* fizeny rozhovor ucitele s zaky
= feSeni problémovych uloh
= skupinova prace 74kl na zadanych ukolech
* samostatna prace zaka pii procvicovani a opakovani uciva
= prace s u¢ebnicemi, matematickymi sbirkami a tabulkami

= prace s dostupnou vypocetni technikou

Hodnoceni vysledkii Zaku

= ucitel soustavné sleduje vykony a aktivitu zdka béhem vyucovaci hodiny

. prostfednictvim pisemnych 1 ustnich zkouSek kontroluje pfipravenost zadka na vyucovani
= ucitel hodnoti skupinovou praci zakt

= nedilnou soucasti je spole¢ny rozbor domacich praci zaki

= zak vypracuje behem kazdého ro¢niku 4 samostatné hodinové pisemné prace, stejna doba

je vénovana 1 analyze téchto praci

= pii pololetni klasifikaci vychazi vyucujici nejen z vysledkli pisemného a tGstniho zkousenti,

ale 1 z celkového pfistupu Zdka k vyucovacimu procesu a k plnéni studijnich povinnosti

= ucitel uplatnuje i formativni hodnoceni, které slouzi k vétsi motivaci zédka



1.

Ucebni osnova predmétu: Matematika

ro¢nik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD
1 Ciselné mnoZiny Zak:
= ¢iselné obory, zékladni pocetni operace s = rozliSuje ¢iselné obory;
firozenymi, celymi a realnymi ¢&isl ros T s
prirozenymi, celymi a reainymi Cisly, = pocita se zlomky, pfevadi desetinna ¢isla na
vlastnosti realnych ¢isel, absolutni zlomky; 6
hodnota c ) v " 1w ,
* vyjadii mnoziny realnych ¢isel zadanych
RC, interval MCHEF, kalkulacky vlastnosti intervalem, umi vyuzivat MCHFT a
pocitat s kalkulackou;
2 Procenta, troj¢lenka, pfima nepiima = aplikuje ucivo do slovnich uloh;
umernost, smesovaci pocet * sumarizuje védomosti z riznych pfedméti do
matematizace situaci; ;
* pouziva spravné zapisy realnych Cisel;
= fesi praktické priklady s vyuzitim procentového
poétu, vyuziva trojélenku;
3 Goniometrie ostrého uhlu * pouziva Pythagorovu vétu a goniometrické
. — e Yo funkce pro vypocet v R trojuhelniku
= goniometrické funkce ostrého tihlu, feseni provyp ) 5
pravouhlého trojihelniku
4 Realna disla = zna a uplatiuje ve vypoctech pravidla pro
* mocniny s exponentem piirozenym mocniny s pfirozenym exponentem;
* mocniny celym exponentem = odstrani zdporny exponent;
1 o L 16
» mocniny s raciondlnim exponentem provadi operace s mocninami a odmocninami;
« usmérfiovani zlomki = odstrani odmocninu ze jmenovatele
« C4stecné odmociiovani = ¢asteCné odmocni vyraz;
5 Algebraické vyrazy » umi rozkladat vyraz na soucin - vytykat,
S, vzorcem, séitat, odeéitat, roznasobit, vydélit a
= algebraické vyrazy . . . A
umocnit mnohoc¢leny, pocitat s lomenymi
» operace s mnohocleny, rozklad vyrazy, vyjadfit neznamou z libovolného »
= umocnovani dvojélent vzoree,
= lomené algebraické vyrazy
= vyjadfeni neznamé ze vzorce
6 MnozZiny a vyrokova logika = mnoziny, mnozinové operace, aplikace do
= mnoziny, zakladni operace, uziti praktickych tloh;
» vyrok, operace, vyrokova forma, kvantifikatory, | = VYroky a jejich pravdivostni hodnoty; 0

tautologie

= feSeni praktickych uloh

= vyroky o poctu prvkll v mnozing;
= kvantifikované vyroky;

= pravdivostni tabulky a sloZzené vyroky;




7 Linearni funkce, rovnice, soustavy
= rovnic, nerovnice

= linearni funkce

* bod v roving, konstantni funkce, linearni funkce,
nepiimd imeérnost, linearni f-ce s absolutni

= chéape funkci jako zavislost dvou velicin
= vypocte tabulku a nacrtne graf;
= z grafu ur¢i funkéni hodnoty;

= z grafu urci D (f); H (f), monoténnost funkce,
praseciky s osami;

hodnotou , o .
» umi vypocitat linearni rovnici, 48
= linearni rovnice s absolutni hodnotou, _ . L ) .
parametrem = vyuziva nulovy bod pfi feSeni rovnic s absolutni
) ] hodnotou, provadi diskuzi u rovnic s
-
soustava linearnich rovnic parametrem;
= linedrni nerovnice " N C e
= fesi soustavy linearnich rovnic séitaci,
* soucinovy a podilovy tvar, soustavy dosazovaci a grafickou metodou,
= diskutuje o jejich fesitelnosti, o poctu feSeni;
= slovni tlohy » umi vypocitat linearni rovnici,
= vyuziva nulovy bod pfi feSeni rovnic s absolutni
hodnotou, provadi diskuzi u rovnic s
parametrem,;
= fesi soustavy linearnich rovnic séitaci,
dosazovaci a grafickou metodou,
= diskutuje o jejich fesitelnosti, o poctu feSeni;
= umi feSit nerovnice i s absolutni hodnotou, v
podilovém a souéinovém tvaru;
= prevadi jednoduché realné situace do
matematickych struktur;
8 Kvadratické funkce, rovnice, = sestavi tabulku a nacrtne graf f-ce; popise graf a
= nerovnice vlastnosti funkce, Cte z grafu;
= kvadratické funkce v¢etné absolutni hodnoty » feSi kvadratické rovnice pocetné i graficky;
Kvadraticke e tinlné Kvadratickd. b rozlozi kvadraticky trojclen na soucin; sestavi
vadraticke rovnice uplna, ryze kvadraticka, bez |y, dratickou rovnici s danymi kofeny; fes
absolutniho ¢lenu, iracionalni rovnice, zohlediuje neekvivalentni 26

= rozklad kvadratického troj¢lenu, s neznamou
pod odmocninou, s parametrem, s absolutni
hodnotou, soustavy

= kvadratické nerovnice

= slovni tlohy

upravy, provadi zkousku; umi vytesit rovnici s
absolutni hodnotou, umi provést diskuzi k
parametru;

= fe$i nerovnice pocetn¢ i graficky;

= matematizuje jednoduché redlné situace;




2.

ro¢nik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD
1 Planimetrie Zak:
= shodna zobrazeni = z4k fesi tlohy na polohové a metrické vlastnosti
= podobna zobrazeni rovinnych tvari;
= stejnolehlost = uziva véty o shodnosti a podobnosti trojuhelniki
) < R = 15
- podobnost a shodnost trojiihelnik v pocetnich a konstrukénich Glohach;
* Pythagorova véta, Euklidovy véty
= praktické uziti
= konstruk¢ni tlohy
2 Goniometrické funkce = prevadi velikost uhlu z obloukové miry na miru
= orientovany uhel, velikost uhli, zakladni velikost stupfiovou;
jednotkova kruznice, gon. fce ostré¢ho thlu = ovlada vlastnosti goniometrickych funkei v
= goniometrické funkce obecném tvaru;
= grafy a vlastnosti gon funkci, vztahy mezi gon. = umi nacrtnout grafy jednotlivych
fcemi, zakladni vzorce goniometrickych funkci a popsat je
= goniometrické rovnice * upravuje goniometrické vyrazy pomoci vztahti 28
. , . , mezi nimi;
= feSeni obecného trojuhelniku
C e = fesi slozitéj$i goniometrické rovnice pomoci
praktické pfiklady vlastnosti goniometrickych funkei a vztahti
mezi nimi;
= fesi ilohy v obecném trojuhelniku;
= aplikuje sinovou a kosinovou vétu pii feSeni
obecného trojuhelniku i v praktickych tlohach;
3 Obsahy a obvody rovinnych obrazci * rozliSuje zakladni druhy rovinnych utvard a uréi
= zakladni obsahy a obvody rovinnych obrazct, jejich obvod a obsah;
popis (Etverec, obdélnik, trojihelnik, = aplikuje teorii do feSeni prakt. Gloh, vyuzije
lichobéznik, rovnobéznik, deltoid, kruznice, znalosti o pravouhlych i obecnych 12
kruh a ¢asti) trojuhelnicich a vétach v nich;
= pravidelné mnohouhelniky
= praktické uziti
4 Stereometrie - = pojmenuje jednotliva télesa a vypocita jejich
krychle povrch a objem;
= kvéadr, hranol = uréi odchylku dvou piimek, pfimky a roviny a
- vélec dvou rovin v télesech;
= jehlan = fesi stereometrické problémy v ptikladech z 16
= kuzel odborné praxe;

= komola télesa
= koule a jeji Casti

» odchylky pfimek a rovin v télesech

= aplikuje poznatky z planimetrie a trigonometrie
ve stereometrii;




5 Mocninné, logaritmické a exponencialni fce

= fce a rovnice
* mocninné funkce
= logaritmicka a exponencialni fce

* logaritmus, logaritmické rovnice,

vvvvvv

mocninnych funkci s mocninou kladnou,
zapornou, lichou, sudou

* pojmenuje a nacrtne zakladni typy funkci a
jejich grafy;

= urci vlastnosti studovanych funkci;

23
* exponencialni rovnice o S .
= aplikuje pfirozenou exponencialni funkci a
pfirozeny logaritmus ve studovaném oboru;
= aplikuje vlastnosti logaritmt pfi feSeni
exponencialnich a logaritmickych rovnic;
= aplikuje poznatky o funkcich pfi feseni
praktickych uloh;
., = definuje pojem komplexniho ¢isla;
6 Komplexni ¢isla e o P
., . . y = zobrazi komplexni ¢islo v Gaussové roving;
= algebraicky tvar KC, velikost KC P
. L, « = provadi operace s komplexnimi Cisly v
= goniometricky tvar KC P ’p i ] P ) Y
. algebraickém i goniometrickém tvaru; 14
= pocetni vykony s KC )
] ] . ] . = prevadi algebraicky tvar komplexniho ¢isla na
= kvadraticka rovnice v KC, rovnice s KC, . . .,
) ) ) jeho goniometricky tvar;
* Binomicka rovnice
. N = aplikuje komplexni ¢isla pfi feseni kvadratickych
= Moivrova véta P u,J plex p v Y
rovnic;
7 Posloupnosti a finanéni matematika = = vysvétli posloupnost jako zvlastni pfipad funkce;
posloupnost = ur¢i posloupnost vyétem ¢leni, vzorcem,
= vlastnosti, vyjadieni rekurentnim vzorcem,;
= aritmetickd posloupnost = urdi vlastnosti posloupnosti;
20

= geometricka posloupnost

= finanéni matematika

= vyuziti posloupnosti v praktickych ilohach

= rozli$i posloupnost aritmetickou, vyuziva
vzorct k vypoctim praktickych ptikladd; =
rozli$i geometrickou posloupnost, vyuziva

vzorct k vypoctim praktickych priklada;

= uziva posloupnosti a fady k feseni slovnich tloh;




3.

ro¢nik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD
1 Analyticka geometrie v roviné a v prostoru Zak:
* bod, vektor, usecka, stfed usecka E2 = vyuZiva soustavu soufadnic na piimce, v roving;
* znazornéni bodu, vzdalenost 2 bodi, stred = vysvétli pojem vektor a ovlada pocetni operace s
usecky, vektor, velikost, pocetni vykony, vektory;
linearni zavislost a nezavislost 2 vektoru, o e .
. ., L., = vysvétli a vyuziva linearni zavislost a nezavislost
kolmost 2 vektort, skalarni souc¢in, thel . ., .. .
vektoru, vyuziva skalarni soucin vektort;
= pfimka v roviné o . _— o tw
P = uziva rizné zpisoby analytického vyjadieni
= zpusoby zadani zakladni tvary (parametricky, piimky v roving;
smérnicovy, obecny) vzajemna poloha ptimek ) . o . 34
. , » » vymezi souvislost smérnicového tvaru rovnice
v roving, vzdilenost bodu od piimky ) ]
) piimky a linearni funkce celistvé;
= pfimka v prostoru, rovina
] ) = aplikuje vztahy pro odchylku a vzdalenost Gtvar
* rovnice (zptusoby zadani), zvlastni polohy roviny v Toving:
v prostoru, pfimka jako pruseénice rovin ’
. , ” . = umi vytvofit rovnici ptimky v prostoru, rovnici
* vzajemna poloha pfimek v prostoru, rovin v . L ,
o . roviny (parametricky i obecny), provede
prostoru, pfimky a roviny , .. Y , _
vektorovy soucin, = fesi polohové a metrické
vztahy bodi, pfimek a rovin v prostoru;
2 KuZelose¢ky . z analytického vyjadieni kruznice urci
« kruZnice .zakladnl u(llaj?,o ni a nartne i, Vyvpocna
) jednoduché ptiklady na rovnice tecen ke
* elipsa kruznici;
= hyperbola i i s .
= 7z analytického vyjadreni elipsy urci zakladni
* parabola tdaje o ni a nacrtne ji, vypocita jednoduché
» vzajemna poloha kuZeloseéek a piimky pfiklady na rovnice teCen k elipse;
= z analytického vyjadreni hyperboly urci
zakladni idaje o ni a naértne ji, 32
vypo¢ita jednoduché ptiklady na
rovnice tecen k hyperbole;
= z analytického vyjadfeni paraboly urci
zakladni Gdaje o ni a nacrtne ji,
vypocita jednoduché priklady na
rovnice tecen k parabole;
= fesi analyticky tlohy na vzajemnou polohu
ptimky a kuzelosecky;
Kombinatorika
= faktoriél = uziva vztahy pro pocet variaci, permutaci a
= variace, permutace a kombinace bez opak. = kombinaci bez opakovani;
variace a permutace s opak. = uZiva vztahy pro pocet variaci, permutaci a 18

= pocitani s faktorialy a kom. ¢isly
= praktické ulohy

= Binomicka véta

kombinaci s opakovanim

= pocita s faktorialy a kombinac¢nimi ¢isly;




4 Pravdépodobnost
* nahodny pokus a jev
= opaény jev, nemozny jev, jisty jev

= ¢etnost nahodného jevu, pravdépodobnost

= definuje ndhodny pokus a ndhodny jev; =
urci cetnost a pravdépodobnost ndhodného
jevu;

= uréi pravdépodobnost sjednoceni a pruniku dvou

4.

D 10
nahodného jevu Jevi;
= pravdépodobnost sjednoceni a priniku * ur¢i pravdépodobnost nezavislych jevi;
nahodnych jevt
= nezavislé jevy
5 Statistika = uziva pojmy: statisticky soubor, jednotka, znak,
= statisticky soubor, jednotka, znak Cetnost, variani rozpéti;
= Getnost a relativni &etnost znaku = ur¢i zakladni charakteristiky polohy statistického
« charakteristiky polohy souboru-rtizné druhy stfedni hodnoty; 10
= charakteristiky variability = ur¢i zakladni charakteristiky variability
» statistick data v grafech a tabulkach statistického souboru - smérodatnou odchylku,
rozptyl;
L = umi urcit hodnost matice a pouzit Frobeniovu
6 Linedrni algebra vétu a Gausovu eliminacni metodu pro feseni
= feSeni soustavy linearnich rovnic pomoci matic soustavy linearnich rovnic 8
7 Limita funkce = fesi zakladni typy limit 4
8 Derivace funkce = seznami se s definici derivace
* definice derivace = aplikuje vzorce pro derivace pfi feseni 1
= derivace zakladnich funkeci zakladnich derivaci
* derivace souctu, soucinu, podilu » umi fesit derivaci podilu a soucinu
= derivace slozené funkce = zvlada feseni derivace slozené funkce = vySetiuje
= vySetfovani funkce pomoci derivace priib&h funkce s uzitim 1. a 2.
= I"Hospitalovo pravidlo derivace
= aplikuje derivace pfi feseni limit
ro¢nik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD
1 Shrnuti uéiva 1. - 3. ro¢niku Z4k:
= funkce
o o | ™ = utfidi znalosti a poznatky o funkcich, vliv 8
= fee ‘h,neflml’ ) kYadr,atlcka, mocninna, konstant a absolutni hodnoty na priibéh funkece;
exponencialni, logaritmicka
2 Vyroky a mnoZiny = fesi slovni tlohy z oblasti mnozinové
matematiky a vyrokové logiky; 3
3 Mocniny, odmocniny, vyrazy = pracuje s mocninami v§ech exponentl a s
polynomy; 5
4 Rovnice, nerovnice, soustavy * fesi vSechny znamé typy rovnic a nerovnic a
S, . , pomoci nich fesi i slovni ptiklady;
= rovnice linearni a nerovnice, soustavy, slovni
ulohy 10

= kvadraticka rovnice a nerovnice

= logaritmickd a exponencialni rovnice




5 Goniometrie = roz§ifi a utfidi si pohled na goniometrické
= goniometrické f-ce, rovnice, obecny trojihelnik funkee, jejich vlastnosti a vztahy mezi nimi; 5
= aplikuje feSeni rovnic, vét a obecného
trojuhelnika do praktickych tloh;
6 Planimetrie, stereometrie; analytika = = uziva teoretické poznatky z planimetrie a
stereometrie a planimetrie stereometrie v redlnych situacich uttidi a 2
) ] ) doplni poznatky z analytické geometrie v
= analyticka geometrie v rovingé roving
7 Kombinatorika, pravdépodobnost, statistika | = zopakuje si kombinatorické priklady, faktorial,
kombinacni ¢islo a rovnice s nimi, upevni 4
zakladni znalosti z pravdépodobnosti a
statistiky
8 Posloupnosti = uzije znalosti z posloupnosti ve finan¢ni
matematice; 3
9 Shrnuti = upeviuje a dopliuje své znalosti formou
testovych tloh a zkouseni 30

APLIKOVANA MATEMATIKA
Platnost od 1. 9. 2023

Pojeti vyucovaciho predmetu

Obecny cil predmétu

Aplikovand matematika navazuje na matematiku, rozviji znalosti téch oblasti matematiky, které
se pouzivaji jako nastroj ve strojirenském oboru. Studenti ziskaji poznatky uzite¢né a potiebné

v budoucim povolani a v ndsledném vysokoskolském studiu technického sméru.

Charakteristika obsahu uciva

Obsah uciva je vymezen tematickymi celky. Pfedmét je uren pro vSechny, kteti uvazuji o studiu
vysokoskolskych obort zamétenych na techniku. Navazuje na matematiku ve 4. ro¢niku
tématem Integralni pocet. Ve druhém pololeti se vénuje piiprave studentl na maturitni zkousku.

Studenti pii praci pouzivaji odbornou literaturu, digitalni technologie..

Vysledky vzdélavani

V ramci pfedmétu se u¢i vyuzivat matematické dovednosti pii feSeni praktickych uloh,
matematickou symboliku, s porozuménim ¢ist matematicky text, vyhodnocovat informace z
grafii, tabulek, odborné literatury, internetu. U¢i se pfesnosti ve vyjadfovani, diislednosti,

samostatnosti.



Klicove kompetence a mezipredmétoveé vztahy

Zak v ptedmétu rozviji predevSim kompetence matematické, kompetence k uceni, k feSeni

problémt, komunikativni (tymova prace) a digitalni kompetence.

Aplikovand matematika klade diraz na vyuzivani diive ziskanych poznatkii, napt. volba

spravného postupu feseni, feSeni problémti a posuzovani vysledkl feSeni — numericka aplikace.

Aktivni ucast v diskusi nad feSenim riiznych uloh, schopnost formulace vlastniho nazoru a
respektovani nazord jinych — komunikativni aplikace.

Pojeti vyuky

Zakladni organiza¢ni formou je vyucovaci hodina, vyucujici voli riizné metody vyuky. Vedle
vykladu a procvicovani je zatazena prace ve skupinach, diraz je kladen na samostatnou praci,
a to podle povahy feSené¢ho problému. Riazné typy vyuky vedou ke zvySeni motivace a

efektivity.

Hodnoceni vysledkii Zaki

Pti klasifikaci se vychdazi z platného klasifika¢niho fadu skoly. Vyuziva se klasifika¢ni stupnice,
bodové hodnoceni nebo jejich kombinace. Hodnoceny jsou jak védomosti, tak praktické
dovednosti. Védomosti jsou ovéfovany pribézné po cely skolni rok. Zak je hodnocen formou
ustniho 1 pisemného zkouSeni, zpracovani grafickych praci. Hodnocena je 1 uroven plnéni

samostatnych tkol.

Ucebni osnova volitelného predmétu: Aplikovana matematika

5. ro¢nik

Ucivo Vysledky vzdélavani HD

1 Integralni pocet Zak:

definice integralu = pochopi souvislost mezi integralem a derivaci

* integrace zakladnich funkci = zvlada integraci zakladnich funkci

» integraéni metody = vyuziva metody substituéni, per-partes a 14
parcidlnich zlomka pro feSeni integrald
« urdity integrél = seznami se s podstatou urcitého integralu

= aplikuje integralni pocet na feSeni technickych

= uziti ur€itého integralu .
uloh




2 Aplikace SS matematiky na FeSeni
technickych uloh « fedi bézné technické dlohy
= aritmetika (operace s Cisly) ) )
= zvlada vyjadreni neznamé z technickych vzorci

" algebra (vjrazy s proménnymi) nezbytnych pro feseni praktickych tiloh

= chape funkci jako grafické vyjadieni zavislosti,

dokaze graf vyuzit k feseni uloh

* funkce = aplikuje rovnice a nerovnice na feSeni technickych
uloh
= rovnice a nerovnice = zvlada vypocet obsahtl slozitéjSich obrazct
= zvlada vypocet povrchti a objemt slozitéjSich
= planimetrie teles b
= stereometrie = aplikuje analytickou geometrii na feSeni

technickych uloh

= vyuziva znalosti o posloupnostech v

L, . .- praktickych ulohach
= analyticka geometrie v roving

= fesi piiklady z bézného zivota i z technické praxe
za pomoci kombinatoriky

= posloupnosti o » o
* seznami se s vyuzitim pravdépodobnosti nejen v

technice, ale 1 v dalSich pfirodovédnych
= pravdépodobnost = oborech

= kombinatorika

statistika = umi pracovat se statistickymi daty

= aplikuje znalosti z finan¢ni matematiky na
praktické ulohy

= finanéni matematika

Ucebni osnova predmétu

TELESNA VYCHOVA
Platnost od 1. 9. 2023

Pojeti vyucovaciho predmetu

Obecny cil predmétu

V télesné vychové se usiluje zejména o vychovu a vzdélavani v oblasti pohybovych aktivit.
Cilem je vybavit zdky znalostmi a dovednostmi potiebnymi k preventivni a aktivni péci o zdravi
a bezpecnost, a tak rozvinout a podpofit jejich chovani a postoje ke zdravému zptsobu Zivota

a celozivotni odpovédnosti za své zdravi.

V télesné vychove se rozviji jak pohybové nadani, tak zdravotné oslabeni zaci.



Charakteristika obsahu uciva

Vyuka télesné vychovy je soucasti vzdélavaci oblasti vzdélani pro zdravi. Navazuje na
poznatky ziskané v zakladnim vzdélavani, sportovnich oddilech a organizacich a dale je rozviji.
Ucivo predstavuje planovity systém védomosti, pohybovych schopnosti a dovednosti, které si
74k osvoji. Zaci jsou vedeni k pravidelnému provadéni pohybovych &innosti. Jsou jim
vytvareny podminky k prozivani pohybu a sportovniho vykonu, ke kompenzovani negativnich
vlivil zpiisobu Zivota a spolupréci pfi spolecnych ¢innostech. Soucasti predmétu je lyzatsky
vycvik zaki a sportovné turisticky kurz.

Vysledky vzdeélavani

Vyuka sméfuje k tomu, aby zaci po jejim ukonceni dovedli:
= vazit si zdravi, cilevédomé jej chranit pfed neblahymi télesnymi a duSevnimi vlivy

= preferovat takovy zptsob Zivota, aby byly zdravi ohrozujici ndvyky, ¢innosti a situace co

nejvice eliminovany
= raciondlné jednat v situacich osobniho a vetejného ohrozeni

= chépat, jak vlivy zivotniho prostiedi plsobi na zdravi ¢lovéka (vzduch, voda, hluk,

chemické latky, aj.)

* pojimat zdravi a télesnou zdatnost jako hodnoty potiebné ke kvalitnimu prozivani zivota a
znat prostiedky slouzici k ochrané zdravi, zvySovani télesné zdatnosti a kultivaci

pohybového projevu

= vyrovndvat nedostatek pohybu a jednostrannou télesnou a duSevni zatéz, pfipravit a
provadét télesna cviceni a pohybové aktivity s cilem pozitivné piisobit na zdravotni stav
organismu

= ziskdvat pozitivni postoj k pohybu, pocitovat radost a uspokojeni z provadeéné télesné a

sportovni ¢innosti
= usilovat o pozitivni zmény v chapani vlastni télesnosti
= aktivné spolupracovat pti organizaci t€lovychovnych ¢innosti a sportovnich soutézi

= orientovat se v zékladnich pravidlech a zakladech techniky a hernich ¢innosti v jednotlivych

sportovnich odvétvich
= dbat na bezpecnost, znat principy Urazové prevence a zasady prvni pomoci

= dbat na dodrZzovani osobni hygieny



= kontrolovat a ovladat své jednani, chovat se odpoveédné pii pohybovych ¢innostech a sportu

vSeobecné

» vyuzivat pohybovych Cinnosti, pravidel a soutézi ke spravnym rozhodovacim postuptim

podle zasad fair play

= preferovat pravidelné provadéni pohybovych aktivit v dennim rezimu

Klicové kompetence a mezipredmétové vztahy

Kompetence, které se budou rozvijet v predmétu:

Obcanské kompetence: zak uznava hodnotu zivota, uvédomuje si odpovédnost za vlastni zZivot
a spoluodpovédnost pii zabezpeCovani ochrany zivota a zdravi ostatnich, prosazuje zdravy
zivotni styl, rozviji svoji télesnou zdatnost a k tomu potifebné pohybové schopnosti a
dovednosti, dba na hygienu a ¢istotu prostiedi, je vybaven védomostmi o zasadach poskytovani
prvni pomoci pii Urazu a dokazou prvni pomoc sami poskytnout, chape bezpecnost jako

nedilnou soucast péce o zdravi své 1 ostatnich zakt

Kompetence k feSeni problémii: Zak porozumi zadéni tkolu, voli prostfedky a zpisoby vhodné
pro splnéni jednotlivych aktivit, vyuziva zkuSenosti a dovednosti nabyté dfive, spolupracuje pii
feSeni problémil s jinymi zaky

Komunikativni kompetence: zak zvlada zakladni terminologii télesnych cvi€eni a sportovnich
her.

Persondlni a socidlni kompetence: Zak posuzuje redlné své fyzické a duSevni moznosti,
odhaduje disledky svého jednani a chovéani v rGznych situacich, reaguje adekvatné na své
hodnoceni ze strany jinych lidi, pfijima radu 1 kritiku, ma odpovédny vztah ke svému zdravi,
pecuje o svij fyzicky i duSevni rozvoj, pochopi disledky nezdravého Zzivotniho stylu a

zavislosti, prispiva k vytvafeni mezilidskych vztaht a predchazi konfliktim.

Télesnd vychova by méla piispét k vytvofeni atmosféry vzijemného porozuméni a
respektovani. Svoji aktivni Uc€asti v télovychovném procesu, rozvojem télesné zdatnosti,
pohybovych schopnosti a dovednosti, vzdjemnou spolupraci a podporou se zaci pfipravuji i na
lepsi adaptaci na pracovni a zivotni zatéze. Navyk pravidelného provadéni pohybovych aktivit
se zfetelem na optimalni télesnou zdatnost, ochranu zdravi a relaxaci je nedilnou soucasti

zdravého zivotniho stylu.

Tématika uciva péce o zdravi a ochrana ¢lovéka za mimotfadnych udalosti bude soucasti

pfedmétu télesna vychova od 1. do 4. ro¢niku.



Pojeti vyuky

Vyuka télesné vychovy musi byt pro zdky zajimava, aby v nich vzbuzovala touhu po
télovychovnych aktivitach a u zaka prevladaly pozitivni emoce. Pfi télesné vychové budou
vyuzivany metody, které zvySuji motivaci a efektivitu a tedy i kvalitu vychovné vzdelavaciho
procesu. Vedle tradicnich metod hromadného nacviku a procvicovani ve skupiné¢ bude
uplatinovan individualni pfistup, zejména u zaka s rozdilnym stupném schopnosti a dovednosti.
Podle stavajicich podminek jsou vybirany jednotlivé télovychovné a sportovni ¢innosti, které
budou pro zaky piinosem po fyzické i psychické strance. Vzdy je peclivé sledovan zdravotni
aspekt.

Zékladni organizacni formou pfedmétu télesné vychovy je spojeni dvou vyucovacich hodin do

jedné ucebni jednotky. Ucebni osnova je urcena pro vyuka télesné vychovy v rozsahu osmi

tydennich vyucovacich hodin za dobu studia.

Uc¢ivo je strukturovano dle tematickych celkd, které se vzajemné prolinaji a prostupuji uc¢ivem
télesné vychovy ve vSech ro¢nicich. Napli hodin je ovliviiovana prostorovymi moznostmi a
zasazenim do rozvrhu. Vyuka je koordinovéana s terminovanym kalendafem soutézi ASSK a
tematickym planem podle potieb a pozadavki konkrétniho vyucujiciho. Soucasti vyuky jsou
akce sportovné- turistického charakteru. Zakéim nabizime ve druhém roéniku lyZzatsky kurz a
ve tfetim turisticky kurz se zaméfenim na cyklistiku. Nezanedbatelnou soucasti je ucast a

potadatelstvi sportovnich akci Skolni, okresni a krajské Grovné a vybér sportovnich talentt.

Hodnoceni vysledkit Zaku

V télesné vychové lze hodnoceni charakterizovat jako proces soustavného poznévani,
pozorovéani a posuzovani zaka. Zaci budou hodnoceni objektivné, tak, aby hodnoceni mélo
motivacni charakter. Bude bran zfetel nejen na vykonnost, ale 1 na individudlni pokroky a
pravidelnou aktivni ucast (pfistup, spolupraci) v télovychovném procesu., ke snaze a vili zaka.

Hodnoceni je v souladu se Skolnim fadem. Metody a prostfedky hodnoceni zahrnuji klasifikaci

nebo slovni hodnoceni.

Pribézné jsou proveétovany: atletické schopnosti, gymnastické dovednosti, herni projevy, silové

moznosti, motorické testy.
Ucitel si podle vykonll miZe vybirat Zaky na sportovni soutéze.

Zaka lze na zakladé lékatského potvrzeni z télesné vychovy uvolnit



Ucebni osnova predmetu: Télesna vychova

1. - 4. ro¢nik

Ucivo

Vysledky vzdélavani

HD

1 Péce o zdravi

= Zdravi

= Cinitelé ovlivilyjici zdravi — Zivotni prostiedi,
zivotni styl, pohybové aktivity, vyziva a
stravovaci navyky

= dusevni zdravi a rozvoj osobnosti, socialni

dovednosti, rizikové faktory poskozujici zdravi

= odpovéednost za zdravi své i druhych, péce o
vetejné zdravi v CR, zabezpeceni v nemoci,
prava a povinnosti v piipadé nemoci nebo trazu

" prevence Urazil a nemoci

* medialni obraz krasy lidského téla, komercni
reklama

= Zasady jednani v situacich osobniho ohrozeni a zal

mimoiadnych udalosti

= mimoradné udalosti (zivelné pohromy, havérie,

krizové situace)

= zakladni ukoly ochrany obyvatelstva (varovné

signaly, evakuace)
= Prvni pomoc
= Urazy a nahlé zdravotni piihody
= poranéni pfi hromadném zasazeni obyvatel

= stavy bezprostiedné ohrozujici Zivot

Zék:

= uplatiiuje ve svém jednani zakladni znalosti o
stavbé a funkei lidského organismu jako celku;

= popiSe, jak faktory zivotniho prostfedi ovliviiuji
zdravi lidi;

= zdGvodni vyznam zdravého Zivotniho stylu;

= dovede posoudit psychické, estetické a socialni
ucinky pohybovych ¢innosti;

= uvédoméle dba na zasady spravného drzeni téla a
spravny zivotni styl, o aktivni podporu zdravi;

= orientuje se v zasadach zdravé vyzivy a v jejich
alternativnich smérech;

= uplatiiuje vhodné a bezpeéné chovani v méné
znamém prostiedi  (sportovisté, pfiroda,
silniéni provoz), ptedvidda moznost nebezpeci
urazu a prizptisobi jim svoji ¢innost;

= adekvatné reaguje v situaci urazu spoluzaka;

= kriticky hodnoti medialni obraz krasy lidského
t€la a komercni reklamu;

* popiSe ulohu stitu a mistni samospravy pfi
ochrané zdravi a zivott obyvatel;

=zna zasady jednani v situacich osobniho
ohrozeni a za mimoradnych udalosti

= dovede rozpoznat hrozici nebezpeci a vi, jak se
doporucuje na né reagovat;

= prokaze dovednosti poskytnuti prvni pomoci sobé

a jinym;




2 Télesna vychova
= Teoretické poznatky
* vyznam pohybu pro zdravi

= prostiedky ke zvySovani sily, rychlosti,
vytrvalosti, obratnosti a pohyblivosti
= technika a taktika

= zasady sportovniho tréninku

= odborné nazvoslovi, komunikace

* vystroj, vyzbroj, idrzba

= hygiena a bezpecnost, vhodné obleéeni — -
cvicebni tbor a obuv

= zachrana a dopomoc

= zasady chovani a jednani v rizném prostiedi

» regenerace a kompenzace, relaxace

= pravidla her, zavodu, soutézi

= rozhodovani, zasady sestavovani a vedeni sestav
v§eobecné rozvijejicich cviceni

= pohybové testy, méteni vykond

* zdroje informaci

= voli sportovni vybaveni (vystroj a vyzbroj)
odpovidajici pfislusné cinnosti a okolnim
podminkam (klimatickym, zafizeni, hygiené,
bezpecnosti) a dovede je udrzovat a osetrovat;

= vhodné pouziva odbornou terminologii;

= dovede se zapojit do organizace turnaji a
sout¢zi a umi zpracovat jednoduchou
dokumentaci,

= dokéze rozhodovat, zapisovat a sledovat vykony|
jednotlivcl nebo tymu;

= umi sestavit soubory zdravotné zamérenych
cviCeni, cviCeni pro télesnou a duSevni
relaxaci, umi si pfipravit kondi¢ni program
osobniho rozvoje a vyhodnocovat jej;

= umi uplatiiovat zasady sportovniho tréninku;

= dokaze vyhledat potiebné informace z oblasti
zdravi a pohybu;

3 Pohybové dovednosti
- T¢lesnd cviceni poradova cviceni,
vSestrann¢ rozvijejici, kondiéni,
koordina¢ni, kompenzacni, relaxacni aj.
jako soucast vSech tematickych celkt

Atletika

béhy — béZecka abeceda, sprinty, stfedni
traté, vytrvalostni a pfespolni béh, Stafeta
skoky — vysoky, daleky, z mista snozmo
hody — kriketovym mickem, vrh kouli
Gymnastika zakladni — posilovani, stre¢ink,
$plh sportovni — akrobacie, pfeskok, hrazda,
kruhy, trampolina

cvi¢eni s hudbou- aerobic, stepaerobic,
kondiéni programy Pohybové hry

drobné hry — priprava ke sportovnim

= hram sportovni hry — basketbal, volejbal,

. fotbal, florbal, hazena Upoly

« pady, sebeobrana, upolové hry, boxovaci
pytel

= dovede rozvijet svalovou silu,

rychlost, vytrvalost, obratnost a
pohyblivost;
= ovladda kompenzacni cviceni k regeneraci

télesnych a dusevnich sil
= uplatiluje osvojené zptisoby relaxace

= dovede uplatiiovat techniku a zaklady taktiky v

zakladnich a sportovnich odvétvich;

= uplatiiuje zasady bezpeCnosti pfi vSech
pohybovych aktivitach;

= je schopen sladit pohyb s hudbou;

= umi vyuzivat pohybové Cinnosti pro

vSestrannou pohybovou ptipravu a zvySovani
télesné zdatnosti;

= participuje na tymovych hernich ¢innostech
druzstva;
= dovede rozlisit fair

jednani play od

nesportovniho chovani, ovlada své emoce;

= dokaze zjistit uroven pohyblivosti, ukazatele
své télesné zdatnosti a korigovat si pohybovy
rezim ve shod¢ se zjisténymi udaji;

= umi analyzovat a zhodnotit kvalitu pohybové

¢innosti nebo vykonu;




= je ochoten se podle zajmu a potieby zapojit do|

soutézi organizovanych $kolou a ASSK;

= radd a zodpoveédné reprezentuje skolu;

4. Plavani

= adaptace na vodni prostiedi

= plavecky zptsob — kraul, prsa, znak, uréena
vzdalenost plaveckym zptisobem (50 a 100m),
vytrvalostni plavani

= startovni skok, obratka

= dopomoc unavenému plavci, zachrana tonouciho
5. LyZovani - 2. ro¢nik

* LVVZ v horském prostiedi

» zéklady sjezdového lyzovani

= zéklady bézeckého lyzovani

= zéklady snowboardingu

6. Brusleni

= zaklady brusleni na led¢, in-line

= zéklady ledniho hokeje

7. Turistika a sporty v pfirodé - 3. ro¢nik

= vodni turistika, cykloturistika, horska turistika
= piiprava turistické akce

= orientace v krajin¢ a vyuzivani topografickych

pomucek
8. Testovani télesné zdatnosti
= motorické testy
= atletické schopnosti

= gymnastické dovednosti

* herni projevy = plavecké dovednosti *®

silové moZnosti

9. Zdravotni télesna vychova

* (Iékai'ské doporuceni)

= specialni cviceni podle druhu oslabeni

* pohybové aktivity, gymnasticka cviceni,
plavani, pohybové hry, turistika a pohyb v
prirode.

* umi vyuzivat zvlastni pohybové ¢innosti pro
vSestrannou pohybovou piipravu a zvySovani

télesné zdatnosti;




HODINOVA DOTACE

I. roénik . ro€nik 1. roénik IV. ro¢nik
A B C A B A B A B
Péce o zdravi 8 8 8 8 8 4 4 4 4
Plavani 32
Posilovna 28 _—1 28 [_—T 28 20
Atletika 6 22 6 6 22 6 22 6 14
Gymnastika 6 10 6 6 10 6 8 6 8
SH, pohybové hry 16 24 12 12 18 14 22 10 20
Upoly 2 4 2 4 2 2
Lyzovani/turistika 6dni | 6dni | 5dni| 5dni
Brusleni 2 2 4 4 4 4
64 64 64 64 64 64 64 64 52
var. A var. B var.C
s posilovnou bez posilovny s plavanim




Ucebni osnova predmétu

INFORMACNI A KOMUNIKACNI TECHNOLOGIE
Platnost od 1. 9. 2023

Pojeti vyucovaciho predmetu

Obecny cil predmétu

Obecnym cilem je vést zaky ke schopnosti rozpoznavat informatické aspekty svéta a vyuzivat
poznatky z informatiky k porozuméni a uvazovani o pfirozenych i umélych systémech
a procesech, ke schopnosti feSit nejrizn€j$i pracovni a zZivotni situace, cilevédomée
a systematicky volit a uplatiiovat optimalni postupy. Vyuka prispiva k hlubsimu a komplexnimu
porozuméni vypocetnim zafizenim a principim, na kterych funguji. Tim usnadiiuje vyuZiti
digitalnich technologii v ostatnich odbornych pfedmétech a rozvoj uzivatelskych dovednosti
zaki vazanych na vzdéelavaci obsah téchto odbornych predméti.

Soucasti vyuky je také systematické vyuzivani nastrojii zaloZenych na umélé inteligenci (Al).
Zaci se uci tyto nastroje efektivné vyuzivat pti vyhleddvani a zpracovani informaci, tvorbé text,
prezentaci, grafickych navrhi a pfi feSeni odbornych tloh souvisejicich s oborem.

Duraz je kladen na kritické posuzovani vystupt Al, ovéfovani informaci, bezpecné chovani
v online prostiedi a etické aspekty vyuzivani modernich technologii.

Charakteristika obsahu uciva Zaci:

porozumé¢li zakladnim pojmim a metodam informatiky jako védniho oboru a jeho uplatnéni

v ostatnich vé€dnich oborech a profesich;

rozpoznavali a formulovali problémy s ohledem na jejich fesitelnost;

ziskavali, zaznamenavali, uspotadavali, strukturovali, pfedavali data a informace;
rozkladali systémy a procesy na ¢asti, odhalovali jejich vztahy a strukturu;

byli schopni uplatnit algoritmicky zplGsob mySleni pifi feSeni problému, vytvafeli

a formulovali postupy a feSeni, které 1ze ptenechat k vykonani jinému ¢lovéku nebo stroji;
vytvareli formalni popisy, modely a simulace skutecnych situaci 1 pracovnich postupii;

testovali, analyzovali, vyhodnocovali, porovnavali a vylepSovali existujici 1 navrhované
algoritmy, postupy nebo informaticka fesent;

rozuméli technickym zdkladim digitalnich technologii do té miry, aby byli schopni je
efektivné a bezpecné€ pouzivat a snadno se naucili pouzivat nové;

byli schopni vyuzit digitalni technologie pii feSeni problému, které jsou piili§ slozité nebo

rozsahlé (pro ¢loveéka);



navrhovali systémy ¢i jejich Casti, procesy, propojovali rizné technologie ¢i jejich Casti

a vytvareli tak nova feSeni za pomoci jiz existujicich nastroju a prvk;

hodnotili ptinos a rizika riznych systému, procest, postupti a technologii v kontextu zadaného

problému;

dorozuméli se a spolupracovali s ostatnimi pii dosahovani spole¢ného cile;

neohrozovali svym chovanim v digitdlnim prostfedi sebe, druhé ani technologie samotné;
uvédomovali si, ze technologie ovliviuji spole¢nost, a naopak chéapali svou odpovédnost pii

pouzivani technologii.

Vysledky vzdeélavani

Z4ci se naudi:
otevieny i kriticky postoj k digitdlnim technologiim a jejich vyuzivéni;
motivaci k celozivotnimu uceni;
divéru ve vlastni schopnosti a preciznost pfi praci;

schopnost odhadnout, které tlohy jsou schopni fesit sami a u kterych si vyzadaji pomoc

odbornika;
sebejistotu a vytrvalost pfi feseni obtizného ¢i slozitého problému;

schopnost vypofadat se s otevienymi problémy a nejednoznaéné zadanymi ukoly.

Klicove kompetence a mezipredmétove vztahy

Z hlediska klicovych kompetenci pfedmét rozviji predevSim digitdlni kompetence. Déle je pfi
vyuce kladen dliraz na kompetence k feSeni problém, uc¢eni, komunikac¢ni, osobnostni a socialni
(ucitel podnécuje Zaky ke sbéru informaci a orientovat ve zdrojich informaci; zdraziiuje vyznam
vypocetni techniky a digitalnich technologii ve vSech oblastech zZivota).

Ve vyuce se vytvareji vazby s rlznymi predméty v zavislosti na vyucované tématice
(napf. textovy editor — Cesky a anglicky jazyk, prezentace, tabulky, prace s daty — odborné
predméty, tabulkové procesory a prace s daty — matematika, fyzika, hardware — automatizace,
elektrotechnika, algoritmizace - automatizace).

Pojeti vyuky
Vyuka probihd v prvnim ro¢niku (2 hodiny tydn¢) a ve druhém ro¢niku (2 hodiny tydné).Vyuka
je orientovana hlavné na dovednosti zakt ziskavané praktickym dovednostem.



Ve vsech rocnicich se tiida v hodinach informatiky d€li na dvé skupiny, pokud je ve tiidé vice
jak 25 zakt. Pro vyuku jsou k dispozici tii odborné u¢ebny vybavené pocitaci pro 25 studentd.

Ucebny jsou vybaveny dataprojektorem, reproduktory a tiskarnami (i pro 3D tisk).

Z4ci postup feseni aktivné hledaji a testuji ve skupinach nebo samostatng.

Hodnoceni vysledkii Zaki

Zaci budou hodnoceni objektivné tak, aby hodnoceni mé&lo motivaéni charakter. Hodnoceni se
bude fidit klasifika¢nim fadem, ktery je soucasti Skolniho fadu, a podminkami pro klasifikaci,

které stanovi jednotlivi vyucujici a s kterymi jsou zaci na zacatku Skolniho roku seznameni.

V hodnoceni bude kladen duraz na feseni praktickych ukold a vypracovéani samostatnych praci,
ve kterych bude hodnoceno pochopeni dané problematiky. V ptipad€ netispéchu bude zakovi

umoznéna oprava. Bude zohlednén aktivni pfistup zaka pfi vyuce a v€asné plnéni zadanych

ukolt.
Ucebni osnova predmétu: Informacni a komunikacni
technologie
1. ro¢nik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD
Data, informace a modelovani 74k: 12
- data, informace — ziskavéni, vyhledavani a *interpretuje data (ziskd z dat informace),
ukladani dat a informaci, posuzuje mnozstvi informace v datech,

*pfenos dat, zaznam a kdédovani dat VY%lOVll_]C' prédp ovedi n a Zavlfla}de dat, .
uvédomuje si omezeni pouzitych modeld;
- ziskavani, vyhledavani a ukladani dat + odhaluje chyby v datech;

*chyby v datech a jejich kontrol
clyby v Galechia Jejich kontrota * porovna rizné priklady kédovani dat a jejich

*proces digitalizace pouziti; vysvétli proces digitalizace a jeho
- strojové uceni na zaklad¢ dat, jeho limity, uskali;
pfinosy a rizika. - aktivné a s porozuménim pouZiva riizné datové

formaty, ovlada konverzi mezi riznymi formaty
téhoZ obsahu;

* pouziva rizné metody komprese dat

* formuluje problém a pozadavky na jeho feSeni;
ziskava pottebné informace, posuzuje jejich
vyuzitelnost a dostatek (Gplnost) vzhledem k
feSenému problému; pouziva systémovy pristup
k feSeni problému; pro feSeni problému sestavi
model;

*pievede data z jednoho modelu do jiného;
najde nedostatky daného modelu a odstrani je;




porovna riizné modely s ohledem na kvalitu
teSeni daného problému;

*zvazuje prinosy a limity statistického
zpracovani dat a strojového uceni v oblasti
umglé inteligence;

Digitalni technologie

Bezpecnost v digitilnim prostiedi
* zpusoby utokil na pocitacova zafizeni; cile
a sociotechnické metody Uto¢niki; zabezpeceni
zafizeni a dat — aktualizace softwaru, antivir,
bezpecna prace s hesly, vicefaktorova
autentizace a biometrika;
*metody zalohovani dat; bezpecné vyuzivani
cloudu;
bezpecnost pocitacovych zafizeni a dat

- fyzicka identita ¢loveka jako spojeni jeho

~

Zak:

- identifikuje a fesi hardwarové a softwarové
problémy vznikajici pti praci s digitalnimi
zatizenimi

* popiSe védomou a nevédomou digitalni stopu a
jejich disledky na soukromi

*chréani digitalni zafizeni, digitalni obsah

i osobni udaje v digitalnim prostredi pred
poskozenim, pfepisem/zménou ¢i zneuzitim;
reaguje na zmeény v technologiich ovliviiyjicich
bezpecnost;

biologické a pravni identity; *s védomim souvislosti fyzického a digitalniho 12
- digitdlni identita a jeji vazby s fyzickou svéta vytvari, spravuje a chrani jednu ¢i vice
. . . , ., digitalnich identit;
identitou — datova schranka, elektronicky &
podpis, token; - kontroluje svou digitalni stopu, at’ uz ji vytvari
*neovéiend a falesnd digitalni identita; sam, nebo nékdo jiny, v pripadé potfeby dokaze
. C o4 g1 ’ pouzivat sluzby internetu anonymné;
nevédoma digitalni stopa — logy, metadata,
cookies, sledovani uzivatele a naruSeni * v piipadé personalizovaného obsahu dokaze
soukromi pfi vyuZivani internetu; identifikovat obsah generovany algoritmy
N (g gt o, . socialnich siti.
-védoma digitalni stopa — virtualni osobnosti a
jejich cilené vytvareni; fungovani a algoritmy
socialnich siti
Hardware a software Zak
*zlomové udalosti a technologie v historii -identifikuje v historii vyvoje hardwaru
a jejich vliv na obor, trh prace a spole¢nost; i softwaru zlomové udalosti; ukaze, které
- soudasna vypodetni zaiizeni, jejich technické koncepty se neméni a které ano;
parametry, zakladni komponenty; *rozumi fungovani hardwaru a periferii natolik,
- ptipojitelné periferie, zobrazovaci zafizeni, aby je mohl efelft'lVl’lé ai’bezpeén’é pouzivat
vstupni/vystupni zafizeni, rozhrani a konektory; a snadno se naucil pouZivat nové;
- souborovy systém a pamétova tloziste; *popise, jakym zptisobem operacni systém
zajistuje své hlavni tkoly; 24

*operacni systémy;
-aplikacni software a jeho vyuziti pro odborné
¢innosti (napf. textovy procesor, tabulkovy

procesor, software pro tvorbu prezentaci,
graficky software);

*rozpozna rizné druhy pamétovych ulozist’

a popise jejich zakladni principy, nastavuje
sdileni a zalohovani dat;

*na zéklad¢ porozuméni fungovani softwaru
efektivné a bezpecn¢€ vyuziva rizna uzivatelska
prostiedi;

- efektivne a bezpecné vyuziva vhodné aplikace
podle stanoveného cile;




Zpracovani a prezentace informaci

* publikovani — formy dokumentu a jejich
struktura, zasady grafické a typografické

upravy dokumentu, estetické zasady

*zpracovava a prezentuje vysledky své prace
s vyuzitim pokro€ilych funkci textového
editoru, prezenta¢niho softwaru;

-efektivné a bezpeéné vyuziva vhodné aplikace

*informacni systém — data, jejich
struktura a vazby, definované procesy,

publikovani podle stanoveného cile; 20
-aplikacni software pro praci s informacemi — *zpracuje navrh jednoduchého letaku na
textové editory a prezenta¢ni software propagaci néjakeho odvétvi ve strojirenstvi
- vektorova grafika
2. ro¢nik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD
Uméla inteligence Zak:
*principy fungovani Al a jeji vyuziti v * vyuziva nastroje umélé inteligence pii feSeni tloh v
praxi ICT a odbornych pfedmétech
- prace s Al nastroji (textové, grafické, - formuluje zadani pro Al nastroje (prompt) a
analytické) vyhodnocuje ziskané vystupy 6
-tvorba zadani pro Al (promptovani) - kriticky posuzuje spravnost a relevanci informaci
- kritické hodnoceni vystupti Al generovanych Al
- etické a bezpecnostni aspekty *respektuje zasady bezpecného a etického vyuzivani Al
vyuzivani Al
Algoritmizace a programovani *vyuziva rizné zptisoby zapisu pracovnich procest
., , napf. pfirozeny jazyk, diagram, program
* zadani ulohy, vstup, vystup, (napf. p Y jazy £ program)
podminky feseni; *rizné zapisy mezi sebou prevadi
- rozdgleni problému na &asti, *hodnoti riizné zapisy z hlediska piehlednosti,
identifikace navaznosti dat, srozumitelnosti, jednoznac¢nosti
opakujicich se vzori a mist pro - charakterizuje vstupy, pro n&z dany algoritmus
rozhodovani; funguje
*pojem algoritmus, vlastnosti - vytvaii jednoduché programy na ovladani micro:bitu a
algoritmu, pfirozené a formalni m-Bota, kde uplatfiuje znalosti algoritmizace Gloh a
jazyky, rizné zapisy algoritmi (zadani préace s cykly
Ell?hy,’ vstup, vystup, podminky * pomoci nastroju na strojového uceni rozezna nékolik
feSeni) 9 oo
predmétt 24
*pojem algoritmus, vlastnosti
algoritmu
* ptirozené a formalni jazyky, rizné
zapisy algoritmt
- chyby, jejich typy a rozeznavani
*testovani navrzeného SW
* vyuziti napoveédy (on-line,
generativni Al, ndpovéda programu)
* zéklady strojového uceni
*prace s micro:bitem, m-Botem
Informacni systémy *analyzuje a hodnoti informacni systémy podle
zadanych hledisek; 20




role uzivateld, technické feSeni
informacnich systému; vetejné
informacni systémy

*vefejné informacni systémy
* data, jejich struktura a vazby
* definované procesy, role uzivateld

-technické feSeni informacnich
procest

vyhledava pomoci uzivatelského rozhrani a navigace
v informacnim systému specifické informace podle
zadani;

vyhledava a zpracovava data pomoci vhodnych
nastrojui pro dotazovani; pouziva pfi vyhledavani vazby
mezi entitami, ¢iselniky a identifikatory;

- identifikuje zdroje zaznami v informacénim systému a
urcuje jejich umisténi, validitu a miru zabezpeceni;
provede hromadny import nebo export dat;

*navrhne procesy zpracovani dat a roli/role
jednotlivych uzivateld;

navrhne a vytvofi strukturu vzajemného propojeni dat;
navrhuje ¢iselniky a identifikatory dat;

- tfidi a fadi data, ktera nasledné vizualizuje nebo
zpracuje do obvyklého formatu

-navrhne zpusob vyuzZiti informaéniho systému k feseni
problému ze strojirenského oboru, otestuje ho se
skupinou uzivatel a vyhodnoti pfipadné chyby,
chybové stavy a jejich pficiny;

Digitalni technologie
Poditacové sité a sit’ové sluzby

-internet a pocitaové sité, prenos dat,
komunikac¢ni protokol a adresovani

Vv siti;

“typy, vlastnosti riznych siti, internet
veéci;

- fyzicka a logicka infrastruktura sité,
typy sitovych zafizeni, servery a
datova centra;

*cloudové a sdilené sluzby v siti,
virtualizace;

*porovna jednotlivé zplsoby propojeni digitalnich
zafizeni, charakterizuje pocitacové sité a internet;
*vysvétli, pomoci ¢eho a jak je komunikace mezi
jednotlivymi zafizenimi v siti zaji$téna;

rozumi fungovani siti natolik, aby je mohl bezpeén¢ a
efektivné pouzivat;

'Webova aplikace

-webové aplikace a sluzby,
hypertextovy format dat, URL adresa
a doména;

* definice pozadavkid na webovou
prezentaci

navrh struktury a obsahu webovych
stranek véetné vybéru technologii a
nastroju (HTML, CSS, JS)

*vyuziti online dokumentace a
komunitnich for pro feeni problémti a
generativni Al pro optimalizaci kodu a
navrhi

*orientuje se v tvorb¢ a uziti webovych aplikaci;

* zna zaklady HTML kodu a umi vytvorit jednoduchou
stranku;

*chape princip CSS styli a umi je vyuzit

*vyuziva on-line napovédy a Al pro tvorbu webovych
aplikaci

12




CAD SYSTEMY I, Il
Platnost od 1. 9. 2023

Pojeti vyucovaciho predmetu

Obecny cil predmétu

Obecnym cilem pfedmétu je naucit zaky pracovat v oblasti CA technologii. Studenti se nauci
pouzivat efektivné softwarové néstroje pro tvorbu 2D vykresové dokumentace a pro tvorbu 3D
modell soucasti i sestav. U studentl se rozviji prostorova predstavivost a technické mysleni za
podpory pocitact. Cilem je, aby zaci um¢li pracovat a bézné pouzivat dva CAD systémy a

dokazali ziskané dovednosti aplikovat v praxi.

Charakteristika obsahu uciva

Vyuka sméfuje k budoucimu uplatnéni studentti v praxi, kde jsou kladeny vysoké naroky na
schopnost efektivné pouzivat CAD systémy. Vyuka obsahuje jak 2D kresleni, tak 3D
modelovani. V pfedmétu je kladen diiraz nejen na ziskani dovednosti tykajicich se ovladani
vlastniho softwaru, ale také naucit se efektivné vyuzivat znalosti k vytvareni vykresové
dokumentace, k navrhovani a vizualizaci vlastnich navrhi. Dovednosti a znalosti ziskané v
tomto predmétu jsou dale vyuzivany a prohlubovany ve vysSich roc¢nicich v odbornych

predmétech.

Vysledky vzdelavani

Vyuka sméfuje k ziskani odborné zptisobilosti v pouzivani CAD systému v praxi. Student umi
pouzivat efektivné aplikace uréené pro pocitacové navrhovani a je schopen zvolit nejvhodné;si
zpiisob tvorby virtualniho navrhu. Déle si je védom nutnosti trvalého vzdélavani v tomto oboru.
Zna zékladni filozofii CAD softwaru, a proto se umi orientovat v novych aktualizovanych

verzich.

Klicove kompetence a mezipredmétové vztahy

Zaci rozviji kompetence v oblasti vyuzivani poéitadli pro strojirenskou praxi. Rozviji
prostorovou piedstavivost 1 analytické mySleni pro stanoveni efektivniho postupu pfi
zpracovani zadaného ukolu. Umi aplikovat ziskané znalosti z technického kresleni. Duraz je
dale kladen:

= na grafické komunikativni dovednosti
= efektivni pouzivani softwarovych produkti

= vytvareni 3D modelta



= generovani vykresové dokumentace

= prezentace vysledkl prace

= schopnost naucit se pouzivat nové aplikace

= ziskani prostorové predstavivosti

= kreativni pristup k praci

= technické mysleni

= dodrzovani technickych norem

Pojeti vyuky

Vyuka probihd v délenych skupinach zakti v odborné pocitacové ucebné. Cast vyuky je
realizovana teoretickou formou, kdy jsou Zaklim vysvétleny a prezentovany potiebné informace
k danému tématu. Pfi této vyuce je vyuzivana prezentacni technika. Kazdy zak pracuje
samostatné u pocitate na zadanych ulohach. Béhem vyuky Zéaci konzultuji svoji praci s

vyucujicim. Ke zvladnuti dovednosti prace se softwarem napoméha systematické ovérovani

nabytych znalosti.

Hodnoceni vysledkii Zaki

Hodnoceni vysledkt zakta se bude fidit klasifikaénim fadem, ktery je soucésti Skolniho fadu a
podminkami pro klasifikaci, které stanovi jednotlivi vyucujici a s kterymi jsou Zci na zacatku
Skolniho roku sezndmeni. Podkladem k hodnoceni budou praktické ovétovaci ulohy, které
budou zici tesit soubézné. Dalsi slozkou hodnoceni bude prokézani znalosti v ovladani
jednotlivych nastroji dané¢ho softwaru formou prezentace pred tfidou. Motivacni charakter

bude mit zejména hodnoceni prace a iniciativy studentli v hodiné.



Ucebni osnova predmeétu: CAD systémy |

uchopovaci méd, nastaveni

a vyuZit je pfi kresleni soucasti

. roénik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD
AutoCAD 2D kresleni Z4k:
= principy prace, vyhody konstruovani = vytvaii efektivné 2D vykresovou
s podporou CAD systemil = prehled a dokumentaci prostiednictvim CAD
moznosti pouzivaného softwaru systému na zakladé znalosti filozofie |
prace v CAD aplikacich
» chape CAD data jako vstupni prvek
ptedvyrobnich etap a dba na jejich
kvalitu
* pouziva nativni souborové formaty a
exportuje data za ucelem dalSiho
vyuziti
= uzivatelské prosttedi AutoCADu, prace | = orientuje se v prostiedi programu
se soubory AutoCAD
1
= adaptuje se rychle na prostiedi nového
CAD systému
» soufadnice — pfesné zadavani bodii, = j&'schopen zadavat soutadnice bodii v
kartézské a polarni soutadnice, systém jednotlivych systémech
absolutniho a relativniho zad4avani 2
soufadnic
= zakladni kreslici ptikazy — kresleni = umi pouZivat jednotlivé kreslici ptikazy
usecek, kruznic, obdélnikd, ..., varianty , . D e, o 1. o,
) L . * znd moznosti riznych zpiisobii zadavani
zadani jednotlivych entit
= aplikuje dovednosti na zadanych
samostatnych ulohéch a pfistupuje 10
kriticky ke zvolenym postuptim
= hladiny a vlastnosti objektt = chape systém kresleni v hladinach
= dovede vysvétlit vyhody pouZiti hladin )
= samostatné tvofi a modifikuje hladiny a
jejich vlastnosti
= uchopeni objektli — do¢asny a trvaly = Umi nastavit a pouZit uchopovaci moédy 5




= Sablony, vytvofeni Sablony, dopliiovani

= dokaze vytvofit a pouzivat Sablonu

v & 2
Sablony o dalsi prvky = doplituje do Sablony dalsi prvky
» modifikace — kopirovani, posunovéani a | = pouziva prvky modifikaci pro upravu
otaceni entit, zrcadleni prvkd, zakladnich kreslicich prvka
ekvidistanty, ofezdvani a prodluZzovani , A~
. y ¥ o P ) = voli vhodnou metodu pro zadany piiklad
entit, zména meéfitka zobrazeni, 8
protahovani objektl, zaobleni a zkoseni
» kruhové a obdélnikové pole
= kotovani, kétovaci styly, Gpravy kot, = nastavi kotovaci styl dle normy pro
zpusoby kotovani (od zakladny, technické kresleni
fetézcove,...), kdtovani v metitku o ) 4
= kotuje vykresy dle zasad pro tvorbu
technické dokumentace
= Srafovéani = voli vhodny druh Srafovani
2
* nastavuje parametry Srafovani
= bloky a atributy = vytvaii bloky a bloky s atributy
= umi bloky vkladat do vykresti a 6
modifikovat jejich vlastnosti
= kresleni sestav = vytvaii efektivné sestavy a vyrobni
vykresy soucasti 4
= Inventor, 3D modelovani uzivatelské = principy prace, vyhody konstruovani v
rozhrani prostoru, parametrické modelovani 2
= nacrty, vazby, koty = zna a pouziva druhy vazeb a kotovani v 0

nacrtech

= zékladni modelovaci piikazy

= pouziva piikazy vysunuti, rotace, dira




Ucebni osnova predmétu: CAD systémy Il

postupiim fesent

. ro¢nik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD
= Z4k:
= rozumi obecnym postupiim pii tvorbé
Inventor 3D modelovani nadrtu 4
= projekt, nacrt, zakladni ptikazy pti = procvici se znalosti z pfedchoziho
tvorbé 3d modelt ro¢niku
* modelovani téles * modeluje strojni soucasti
* vyhodnocuje a porovnava zpisoby 10
modelovani a voli nejvhodnéjsi postupy
* jednoduché¢ sestavy » modeluje sestavy z jednotlivych
komponentti odebiranim stupni volnosti
pomoci 3D vazeb, aplikuje dovednosti 8
na zadanych ulohach
= slozitéjSich téles a sestav * modeluje dil¢i komponenty v prostiedi
= adaptivni modelovani sestav
= kontroluje kolize komponentt
12
= vytvaii fezy sestavami a pouzivd
normalizované soucésti z knihoven
* modeluje komponenty adaptivné
= variantni soucasti = rozumi obecnym postuptim klasického a
» i-soucasti parametrického modelovani 4
= adaptuje se rychle na prostiedi nového
softwaru
= plechy = modeluje efektivné plechové soucasti
10
= svafovane sestavy * umi vymodelovat svafovanou sestavu
= vykresy = = umi pouzit efektivni postupy pfi tvorbé
tisk vykresi technického vykresu, pohledy, fezy, ]
Castecné fezy, kotovani ve vykresech
= tvorba animaci a prezentaci = vytvari efektivné animace a prezentace 2
= zavéreCna prace = aplikuje dovednosti na zadanych tlohach
a pristupuje kriticky ke zvolenym 6




. roénik

Ucivo Vysledky vzdélavani HD

Opakovani 2
* modelovani slozitéjsich soucasti = modeluje strojni soucasti
= pouziti 3D nacrtu » vyhodnocuje a porovnavé zptsoby modelovania | 10
» plochy voli nejvhodnéjsi postupy
Generovani strojnich soucasti pomoci aplikace| = vyuzivd moznosti inventoru pro ulehceni prace
Design Accelerator . . N P 6

= orientuje se v moznostech generovani soucasti
Inventor Studio = seznameni s moznostmi pohybu soucasti a sestav 6
Zavérecna prace = aplikuje dovednosti na tlohach a pfistupuje g

kriticky ke zvolenym postuptim feseni




EKONOMIKA
Platnost od 1. 9. 2023

Pojeti vyucovaciho predmetu

Obecny cil predmétu

Vyucovaci pfedmét Ekonomika seznamuje zaky se zdkladnimi ekonomickymi vztahy a s
ekonomickym prostfedim, ve kterém se jako zaméstnanci ¢i podnikatelé budou pohybovat.
Cilem vyuky je vybavit zaky zakladnimi znalostmi pro ekonomické chovani jak v profesnim,
tak osobnim Zivots. Zaci ziskavaji znalosti a dovednosti vyuZitelné v jakémkoliv oboru,

zaroven jsou seznamovani i se specifiky a aktivitami ve svém studovaném oboru a zaméieni.

Charakteristika obsahu uciva

Obsah uciva vychazi z postaveni pfedmétu v celkové koncepci oboru vzdélani. V malych
podnicich a zejména v samostatném podnikani musi absolvent prakticky zvladat mnozstvi
ekonomickych ¢innosti, nebo alespoit dobfe rozumét jejich podstaté, proto je obsah uciva
zaméten na fungovani trzni ekonomiky, podnikani, management a marketing, pracovn¢ pravné

vztahy, finan¢ni trh, dafiovou soustavu a narodni hospodarstvi.

Vysledky vzdélavani

Vyuka sméruje k tomu, ze po jejim ukoncéeni zak:
= rozumi obsahu zakladnich pojmi z trzni ekonomiky a je schopen je spravné pouZivat,
= orientuje se v situaci na trhu prace a v pracovnépravnich vztazich,
= charakterizuje podstatu a cil podnikéani, dokaze v zasad¢ rozliSit pravni formy podnikani,
= objasni na ptikladu, jak v zdsad€ postupovat pfi zfizovani Zivnosti,
= vytvofi podnikatelsky zdmér,
= ma piehled o zédkladnich podnikovych ¢innostech, managementu, marketingu,

= popisSe princip hospodateni podniku, vi, jak se zjist'uje hospodaisky vysledek podniku,

charakterizuje podstatu mzdy, dani, zdravotniho a socialniho pojisténi,

=  orientyje se v nastrojich finan¢niho trhu, v problematice avéri.

Klicove kompetence a mezipredmétovée vztahy

Z hlediska klicovych kompetenci se klade diiraz na to, aby zak:



=  mél prehled o mozném uplatnéni na trhu prace v daném oboru a povolani

* m¢l redlnou predstavu o pracovnich, platovych a jinych podminkach v oboru a moznostech
profesni kariéry

= znal pozadavky zaméstnavatelll na pracovniky a byl schopen srovnavat je se svymi

predpoklady
= dokdzal ziskavat a vyhodnocovat informace o pracovnich podminkach
= um¢l vhodné komunikovat s potencidlnimi zaméstnavateli na trhu prace

* m¢l zakladni védomosti a dovednosti potiebné pro rozvijeni vlastnich podnikatelskych
aktivit, umél pouzivat marketingové nastroje

» znal zakladni operace pii komunikovani s bankou, finanénim tufadem, zdravotni

pojistovnou

= zvazoval pfi planovéani a posuzovani urcité ¢innosti mozné naklady, vynosy a zisk, vliv na

zivotni prostiedi, socialni dopady

Pojeti vyuky
Vysledkem vzdélavani nejsou pouze znalosti, ale hlavné praktické dovednosti zaki. Zaci ziskaji
ptedpoklady pro rozvijeni vlastnich podnikatelskych aktivit, nauci se orientovat v pravni tprave
podnikani, vytvareji vlastni podnikatelsky zamér, jsou vedeni k zaloZeni fiktivni ¢i fungujici
studentské firmy. Soucasti je u¢ivo o marketingu a managementu a vyuZiti jejich nastroja pfi
fizeni provozu hospodarskych subjektti riiznych Grovni. Dulezite je také naucit zaky efektivné
hospodafit s finan¢nimi prostfedky, a to jak v osobnim, tak i v profesnim Zivoté, a znalost

fungovani finan¢niho trhu.

Zaci jsou vedeni k samostatnému vyhledavani ekonomickych informaci z pisemnych prament,
z internetu apod., u¢i se s nimi pracovat a spravné je interpretovat. Schopnost aplikovat
osvojené ucivo zaci osveédCuji pii zpracovani samostatnych praci ¢i projektli na ekonomicka

témata.

Obsahovy okruh ekonomického vzdélavani je v souladu se Standardem finanéni gramotnosti
ve verzi schvalené v roce 2017. Standard finanéni gramotnosti je dale napliiovan ve
spolecenskovédnim vzdélavani a ¢astecné 1 v matematickém vzdélavani. Vzdélavaci oblast je
lizce propojena také s prifezovym tématem Clovék a svét prace a $kolnim kariérovym

poradenstvim.



Hodnoceni vysledkii Zaki

Hodnoceni se tidi klasifikacnim fadem (soucasti Skolniho fadu) a podminkami pro klasifikaci,

stanovenych jednotlivymi vyucujicimi. S podminkami klasifikace jsou Zaci seznameni na

zacatku Skolniho roku.

Do hodnoceni zdka se zahrnuji samostatné prace, Gstni zkouseni nebo prezentace béhem
kazdého pololeti, ovéfovaci pisemné kontrolni prace ke kazdému okruhu témat. Posuzovana je
jak znalost teorie a schopnost jeji interpretace na ekonomickou realitu, tak i praktické

dovednosti.

Ucebni osnova predmétu 2.

ro¢nik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD
1 Podnikani - Zik: 24
) * - pouziva a aplikuje zékladni ekonomické
= teorie potieb, hospodaisky proces pojmy; popiSe fungovéni trzniho
= trh, trZni subjekty, nabidka, poptavka, zbozi, cena, mechanismu;
penize * - rozumi vyznamu neziskového sektrou pro
= konkurence, ochrana spotiebitele, neziskovy fungovani ekonomiky
sektor * - rozliSuje rizné formy podnikani a vysvétli
* podnikani podle Zivnostenského zdkona a zédkona jejich Elj&\;lm Z;ak}i/} dnikatelsk ZAma
o obchodnich korporacich = - vytvoii jednoduchy podnikatelsky zamér a
] zakladatelsky rozpocet;
= podnikatelsky zamér ” s . . .
* - na ptikladu vysvétli zakladni povinnosti
= zakladatelsky rozpocet podnikatele vii&i statu;
* povinnosti podnikatele = - stanovi cenu jako soudet nikladd, zisku a
= naklady, vynosy, zisk/ztrata DPH a vysvétli, jak se cena lisi podle
] L. zakaznikl, mista a obdobi;
» zasady danové evidence s ., . o .
= - rozli§i jednotlivé druhy nakladii a vynosi,
vypocita vysledek hospodarent;
= - vysvétli zasady danové evidence;
= vysvétli tfi urovné managementu; 8

2 Management

= déleni managementu, styly fizeni
* manazerské funkce (planovani, organizovani,
vedeni, kontrolovani)

= motivace

= popiSe zakladni zasady fizeni;

= definuje vyznam jednotlivych manaZerskych
funkci, rozviji vlastni manazerské dovednosti

= zhodnoti vyuziti motivacnich néstroji v
oboru.




3. ro¢nik

* penize, hotovostni a bezhotovostni platebni styk;
= finan¢ni trh, centralni banka a bankovnictvi;

= urokova mira, RPSN;

= tvérové produkty, financni produkty;

= pojisténi, pojistné produkty;

= inflace;

subjekty a nastroje;

= orientuje se v platebnim styku a sméni penize
podle kurzovniho listku;

= vysvétli, co jsou kreditni a debetni karty a
jejich klady a zapory;

) orientuje se v ive€rové problematice, vysvetli

zpusoby stanoveni trokovych sazeb a rozdil
mezi irokovou sazbou a RPSN a vyhleda

aktualni vy3i trokovych sazeb na trhu;

= charakterizuje jednotlivé druhy uvéri a jejich
zajisténi, rozpozna nevhodny aver, zna
vyznam a postup insolvenéniho fizeni;

= orientuje se v produktech pojistovaciho trhu,
vybere nejvyhodnéjsi pojistny produkt s
ohledem na své potieby;

= vysvétli podstatu inflace a jeji disledky na
financ¢ni situaci obyvatel a na prikladu

U¢ivo Vysledky vzdélavani HD
3 Podnikové ¢innosti, marketing = rozliSuje jednotlivé druhy majetku; 14
. . . . = zna druhy a vyznam odpist
= struktura majetku, evidence majetku, odpisy » orientuje se v evidenci majetku;
= podnikové ¢innosti = rozezna druhy hlavni ¢innosti organizaci a dalsi
= marketing, podstata marketingu podnikové ¢innosti;
» prizkum trhu = orientuje se v oblasti marketingu, na piikladu
ukéze pouziti nastrojti marketingu v oboru; =
* marketingovy mix (produkt, cena, propagace, vysvétli, co je marketingova strategie; =
distribuce) zpracuje jednoduchy prizkum trhu.
4 Mzdy, zakonné odvody 6
- L L = vypocita ¢istou mzdu
= mzda ¢asova a ukolova a jejich vypocet P o o
. = vypocita socidlni a zdravotni pojisténi;
= zdravotni pojisténi
* socialni pojisténi
= vysvétli tlohu statniho rozpoctu v narodnim 12
5 Dané hospodafstvi;
» statni rozpo&et = orientuje se v soustavé dani,
 dané a dafiové soustava, . chatrakterlzuje ]s?dnothve dané a vysvétli jejich
. d vyznam pro stat;
= vypocet dani . S .
M = provede jednoduchy vypocet dani;
= ro¢ni z(étovani, dafiové priznani = vyhotovi dafiové pfiznani k dani z pi{jmu FO; =
o , datiové a getni doklady vyhotovi a zkontroluje danovy doklad.
* daflova evidence
4. ro¢nik
6 Financni vzdélavani = charakterizuje finan¢ni trh, jeho jednotlivé | 16




ukaze, jak se branit jejim nepfiznivym
dusledkiim;

7 Pracovné pravni vztahy = uvédomuje si svoji pozici na trhu prace, 10
) ziskava prehled o soucasné situaci ve
" trh préce svém oboru,
* hledani prace, Zadost o pfijeti, Zivotopis, = dovede vyhotovit korespondenci k piijeti
pfijimaci pohovor do pracovniho poméru, obsah pracovni
) smlouvy;
* pracovni pom¢ér, vznik, ukonceni ., .. ., ) .
» zna zakladni vzajemna prava povinnosti
subjektl pracovné pravniho vztahu
1 povinnosti vici statu;
* pripravi se na ptijimaci pohovor
* 8 Narodni hospodafFstvi = vysvétli vyznam ukazateld vyvoje 6

= hodnoceni narodniho hospodarstvi =

hruby domaci produkt

* nezaméstnanost’

* ndrodniho hospodarstvi ve vztahu k oboru;

Mrwe

= objasni pti¢iny a druhy nezaméstnanosti;




Ucebni osnova predmétu

STROJNI SOUCASTI
Platnost od 1. 9. 2023

Pojeti vyucovaciho predmetu

Obecny cil predmétu

Predmét vytvari zaklad védomosti pro navrhovani strojnich souc¢asti a jednoduchych strojnich
celkt. Je soucasti obsahového okruhu projektovani a konstruovani a soucasti bloku odbornych
maturitnich pfedmétl. Strojni soucdsti vytvaii zaklad pro odborné predméty napft., stavba a

provoz stroju, vyrobni technologie, kontrola a méteni, praxe.

Charakteristika obsahu uciva

Predmét strojni soucasti vysvétluje souvislosti, ucel, funkci a pouziti strojnich soucasti. Na
tento zaklad navazuje obsahovy okruh stavba a provoz stroji, ktery se vyucuje ve 3. a ve 4.
ro¢niku. Strojni soucésti navazuji na predmét technické kresleni a podstatnym zptsobem ho

rozviji.

Diuraz je kladen na vyuziti technickych norem, strojirenskych ptirucek, katalogi vyrobct a
dalsich informacnich zdroji. Zaci si osvojuji praci s vypocetni technikou pii zpracovavani
technické dokumentace, vyuzivaji aplikacni programy pocitaCové podpory konstruovani, se
kterymi se seznamili v predmétu CAD systémy. Zak se uéi dimenzovat strojnich souéasti,

navrhovat spojeni strojnich souc¢ésti a jejich pojisténi

Vysledky vzdelavani

Vyuka smétfuje k tomu, aby Zak byl schopen srozumitelné formuloval své mySlenky Ustné,
pisemné i graficky. Resil samostatné zadané tlohy — posuzoval zadani ukolu, ziskaval vhodné
informace pro feSeni; navrhoval moZnosti feSeni a zdlivodnil je. Ziskané znalosti vyuZzival v
ostatnich technickych pfedmétech. Zak je veden k pouzivani modernich technologii jako
vyrobniho prostfedku tvorby technické dokumentace ve spolupraci s pfedmeétem CAD systémy.
Zak rozumi G&elu a funkci jednotlivych strojnich souéasti, provadi navrhové a kontrolni

vypocty téchto soucasti. Pii ndvrhu respektuje technologickd, ekonomickd a ekologicka

hlediska a hlediska ochrany a bezpecnosti prace.



Klicove kompetence a mezipredmétové vztahy

Pfedmét strojni soucCasti navazuje na znalosti ziskané v technickém kresleni, vyzaduje dobré
znalosti mechaniky, fyziky i matematiky. Je zakladem pro dalsi technické predméty zejména

stavba a provoz stroju, konstrukéni cviceni.

74k se zvladne formulovat, analyzovat a fesit problémy, vyuZivat technické dokumentace i

prostiedki informacni techniky.
Pojeti vwuky
Vyuka predmétu probihd formou prednasek a fizenych diskuzi v ramci tematickych celkd.

Zaci vyuzivaji aplikaénich nastaveb CAD systémi pro konstrukci a vypoéty strojnickych
soudasti. Zaci fe$i tlohy jak samostatng, tak i prostiednictvim tymové spoluprace. Predmét
rozviji komunikativni, persondlni a socialni kompetence v konstrukci spoju strojnich soucasti
a v problematice jejich provozu a udrzby. Orientuje zaky k vyuzivani odborné literatury pfi

feSeni konkrétnich problémit v oblasti strojirenské praxe.

Hodnoceni vysledkii Zaku

Hodnoceni vysledki vzdélavani zaka se tidi zakonem ¢&. 561 (Skolsky zdkon) a Skolnim
klasifika¢nim fadem. Na zacatku Skolniho roku jsou studenti seznameni s podminkami
hodnoceni a klasifikace. Diraz ptfi hodnoceni je kladen na spravnou orientaci v dané

problematice, schopnost analyzovat zadané tlohy a navrhovat vhodné postupy pro jejich feseni.

Hodnoceni 74kt je provadéno na zakladée ustniho a pisemného zkouseni teoretickych poznatki
i feSeni praktickych piikladi tak, aby hodnoceni mélo motivacni charakter. PtihliZi se k aktivité

zakl pfi vyuce, k plnéni studijnich povinnosti.

Zohlediuji se specifické poruchy uceni u nékterych zak.



Ucebni osnova predmétu: Strojni soucasti

= voli prvky pouzivané k utésiiovanti;

. ro¢nik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD
1 Spojovaci soucasti Zak: navrhuje pro dané pouziti druh, zptisob a
- rozebiratelné a nerozebiratelné spoje = provedeni rozebiratelnych a nerozebiratelnych
spoje silovym, tvarovym a materidlovym Spoju;
stykem = navrhuje vhodny druh spojovaci soucasti;
= pojistovani rozebiratelnych spoji = vyuzivd normalizovanych prvki a umi je
- Srouby, matice, podlozky, zavlacky vyhledavat v technickych normach, katalozich
vyrobci, na internetu;
= koliky, Cepy 28
) = provede pevnostni vypocet spojovacich prvki;
* nyty
o ) 5 ) = nakresli ¢asti sestav s aplikovanymi spojovacimi
* spoje pajené, lepené, svarované
prvky;
= navrhne zpUsob pojisténi rozebiratelného spoje a
volbu zdtvodni;
= pfedepisuje ulozeni, jakost povrchu spojovanych
soucasti;
2 Soucasti pro pienos sil a momentu * vyjmenuje a popiSe soucasti slouzici pro pfenos
= soucasti pro spojeni hiidele s nabojem sil a momentu;
« hiidele * navrhuje tvar, rozméry a material soucasti pro
.. prenos sil a momentu;
* pruziny 27
.. = provede zékladni pevnostni vypocet;
= loziska
= nakresli tyto soucasti a piedepise jejich toleranci,
jakost povrchu a tepelné ¢i chemickotepelné
zpracovani;
3 Potrubi a armatury = vysvétli zakladni pojmy;
= provede navrh potrubi; 5
= vysvétli funkei jednotlivych armatur;
4 Spoje a utésnovani strojnich soucasti = navrhuje zpasoby utésiiovani spoju pohybujicich
se soucasti i nepohyblivych spoji; 4




Ucebni osnova predmétu

TECHNICKE KRESLENI
Platnost od 1. 9. 2023

Pojeti vyucovaciho predmetu

Obecny cil predmétu

Vzdélavani v oblasti technického kresleni pfispiva k rozvoji zékladnich znalosti technika a
umoziuje mu vyuzivat znalosti a dovednosti pro grafické formulovani myslenek za sou¢asného
pouziti modernich technologii jako prostiedku pro ptipravu a realizaci technické dokumentace.
Predmét rozviji zdkovu prostorovou predstavivost, kreativitu a samostatné feSeni problémii.
Technické kresleni vytvari zaklad pro odborné predméty napt. strojni soucasti, stavba a provoz

strojii, vyrobni technologie, kontrola a méfeni, praxe.

Charakteristika obsahu uciva

Vyuka technického kresleni navazuje na zaklady geometrie ziskané na zakladni Skole, které
podstatnym zplisobem rozviji. Rozvijena je také prostorova ptredstavivost. Velka pozornost je
vénovana tematickym celkiim vyuzitelnym v prumyslové praxi. Jedna se zejména o pravidla
technické normalizace a technického zobrazovani. Zak se seznami se zasadami technického
kresleni, vytvafi a ¢te vykresy soucasti, vykresy sestaveni, schémata a dalsi produkty grafické
technické dokumentace pouzivané ve strojirenstvi. Orientuje se v jednoduchych stavebnich
vykresech a elektrotechnickych schématech. Pii feSeni Uloh zak vyuziva technické normy,
strojnické tabulky, katalogy vyrobcl a jiné zdroje informaci. Vyuziva aplikacni programy

pocitacové podpory konstruovani.

Vysledky vzdélavani

Vyuka sméfuje k tomu, aby Zak byl schopen srozumitelné formulovat své myslenky ustné,
pisemné i graficky. Resil samostatné zadané tlohy — posuzoval zadani ukolu, ziskaval vhodné
informace pro feSeni; navrhoval moznosti feSeni a zdivodnil je. Ziskané znalosti vyuzival v
ostatnich technickych pfedmétech. Zak je veden k pouzivani modernich technologii jako

vyrobniho prostfedku tvorby technické dokumentace ve spolupréci s predmétem CAD systémy.

Klicové kompetence a mezipredmétové vztahy

Predmét technické kresleni je klicovym pfedmétem pro dalsi technické predméty, jako jsou
strojni soucasti, stavba a provoz stroji, vyrobni technologie, konstrukéni cviceni a

technologicka cviceni.



74k se zvladne grafické komunikativni dovednosti, schopnost formulovat, analyzovat a fesit

problémy, vyuzivat technické dokumentace pro rtiznd primyslové odvétvi.
Pojeti vyuky
Vyuka technického kresleni je rozdélena do prvniho a druhého ro¢niku.

V prvnim ro¢niku se zak sezndmi s technickou normalizaci, zptisoby promitani — zejména s
pravouhlym promitanim na tii navzajem kolmé priimétny, nauci se vyuzivat fezy a prurezy. UCi
se zéklady kotovani, pfedepisovani pfesnosti rozmérti a tvar, vzdjemné polohy, kvality
povrchu, tepelného zpracovani a dalSich dopliujicich tdaji. Velkd pozornost je vénovana

normalizovanym sou¢astem a vyuzivani technickych norem.

Ve druhém ro¢niku se rozviji ziskané znalosti. Duraz je kladen zejména na vykresy sestav.

Vyuka technického kresleni je feSena z prevazné casti jako soustavné cviceni a aplikovani
ziskanych dovednosti v ramci skolnich i domacich grafickych praci. Pfedpoklada se minimalné

jedna graficka prace pro kazdy tematicky celek

Hodnoceni vysledkii Zaki

Hodnoceni vysledki vzdélavani zaka se tidi zakonem ¢&. 561 (Skolsky zdkon) a Skolnim
klasifikaénim fadem. Na zacatku Skolniho roku jsou studenti seznameni s podminkami
hodnoceni a klasifikace. Diiraz pti hodnoceni je kladen na pfesnost a jednoznacnost zobrazeni,

na soulad s platnymi normami a na peclivost zpracovani technické dokumentace.

Hodnoceni Zakt je provadéno na zakladé¢ ustniho a pisemného zkouSeni teoretickych poznatkt
i feSeni praktickych piikladi tak, aby hodnoceni mélo motivacni charakter. PtihliZi se k aktivité

zakl pfi vyuce, k plnéni studijnich povinnosti.

Zohlednuji se specifické poruchy uceni u nékterych zak.



Ucebni osnova predmétu: Technické kresleni

1. ro¢nik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD
1 Pravidla technického kresleni a normalizace | Zak:
* druhy car = dokaze vysvétlit vyznam konstrukéni
. . L dokumentace;
= zakladni geometrické konstrukce U
S = chape vyznam normalizace pii vytvareni
= technické pismo pevyz zace pii vyt
technické dokumentace;
= méfitko zobrazovani 10
* znad a pouziva normalizované formaty vykrest,
druhy ¢ar, normalizované pismo;
= dokaze zvolit vhodné méfitko zobrazeni a
pouzit jej pii zhotovovani technické
dokumentace;
2 Technické zobrazovani * zna metody pravouhlého promitani;
= pravouhlé promitani = kresli soucasti v zadanych pohledech dle platnych
= technické zobrazovani technickych norem; 18
» pohledy, fezy a prifezy = umi zvolit potfebny pocet pohledd pro
jednoznacné zobrazeni soucasti;
= pouziva rizné typy fezl a prifezi;
3 Koétovani = dokaze zvolit vhodné zptisoby kotovani prvki
= pravidla pro kétovani jednotlivych prvka soucasti;
= voli vhodnou metodu koétovani z hlediska 12
funk¢nosti soucasti a technologického postupu
pii vyrobg,;
4 Ptedepisovani technickych pozadavku * rozumi pojmuim z oblasti pfedepisovani presnosti
. - rozmeér, rozliSuje tolerancni
= presnost rozmért .
soustavy;,
= struktura povrchu ) ]
. = zna jednotlivé zpisoby ulozeni a chape vyznam
" geometrické tolerance jejich pouziti z hlediska praxe;
" tepelné a chemicko-tepelné zpracovani = umi vypocitat parametry ulozeni na zakladé
* Gpravy povrchu vyhledanych udaji z technickych norem; 22
= zapisuje tolerance do vykresu;
= predepisuje jakost povrchu dle platnych
technickych norem;
= stanovuje a predepisuje geometrické uchylky a
upravu povrchu soucasti;
5 Kresleni strojnich soucasti = vytvari vykresy strojnich soucasti;
= dokaze vyhledavat v technickych normach 30

normalizované soucasti a vyuzivat informace z
norem;




6 Vykresy sestaveni

= kresli a ¢te vykresy jednodussich sestavent;

= vypracovava soupisy polozek a dalsi souvisejici
dokumentaci;

= vyuziva ke konstrukénim ¢innostem vypocetni
techniku s pfislusSnymi aplikacnimi programy
osvojenymi v piedmétu CAD;

. ro¢nik

Uc¢ivo

Vysledky vzdélavani

HD

1 Vykresy sestaveni

vvvvvv

= zpracovava projektovou dokumentaci;
= vyuziva ke konstrukénim ¢innostem
= vypocetni techniku s pfislusnymi

= aplika¢nimi programy osvojenymi v predmétu CAD;

12

2 Vypoctova dokumentace

= vytvaii jednoduchou vypoctovou dokumentaci na zakladé
znalosti z pfedmétu strojni souéasti za pouZziti
aplikacnich programt osvojenych v pfedmétu
informacni a komunikac¢ni technologie;

3 RozKkreslovani sestav

= je schopen Cist vykresy sestav
= vykreslit ze sestavy jednotlivé soucasti;

= je schopen urcit a pfedepsat presnost rozmeért, jakost
povrchu, geometrické tolerance, tolerance vzajemné
polohy jednotlivych soucasti sestavy

10

4 Schémata

= kresli schémata potrubi, kinematickych, hydraulickych a
pneumatickych mechanismi

5 Vykresova
dokumentace v jinych
technickych oborech

= seznami se s tvorbou vykresové dokumentace ve
stavebnictvi, elektrotechnice;




Ucebni osnova predmétu

TECHNICKE MATERIALY
Platnost od 1. 9. 2023

Pojeti vyucovaciho predmétu

Obecny cil predmétu

Seznamit zaky se vztahy mezi chemickym slozenim, strukturou, vlastnostmi technickych
materidlti a zakonitostmi jejich zmén vlivem vnéjSich podminek (vlivy, mechanické, tepelné,
chemické a jiné). Poznat druhy materiali vyuzivanych v technické praxi vcetné jejich tepelného

a chemického zpracovani. Zaci jsou obeznameni se znacenim materialll a jeho zkouSenim.

Cilem je zajistit u zakt takovou uroven znalosti, aby Zdk mohl uspé$né pokracovat v rozvijeni

znalosti v pfedmétu vyrobni technologie.

Charakteristika obsahu uciva

Vyuka pfedmétu strojirenské materidly je soucast okruhu odbornych maturitnich pfedméta.
Zabyva se problematikou vyroby a zpracovani technickych materialti tak, aby vyhovovaly
technickym pozadavkiim vyroby. Zohlediiuje ptitom ochranu zivotniho prosttedi, bezpecnost a

hygienu prace.

Vyuka ptfedmétu vede rozvoji technického i1 ekonomického mySleni, k vhodné volbé

technologickych postupti a modernich zptisobi vyroby.

Vysledky vzdelavani

Zak zna zpusoby vyroby, vlastnosti, zptisoby zpracovani a moznosti zkouseni technickych

materiald. Orientuje se v jejich oznaCovani a zplisobu pouZiti v praxi.

Zvlastni diraz je kladen na samostatné vyjadfovani kazdého zaka k jednotlivym problémim.

To vede k samostatnosti v rozhodovani a k odpovédnosti za plnéni konkrétnich tkold.

Pro tfeseni nékterych ukoll je naopak vyzadovana spoluprace v kolektivu zakd. Na zakladé

tizené diskuse si zak dopliuje nabyté poznatky a rozviji tymovou praci.

Klicove kompetence a mezipredmétové vztahy

Predmét vyuziva znalosti z predméti chemie, matematika, fyzika. Teoretické poznatky ziskané
v tomto pfedmétu se aplikuji a dale rozviji pfedev§im v pfedmétu vyrobni technologie ve

druhém az ¢tvrtém ro¢niku, v pfedmétu praxe, stavba a provoz stroji, kontrola a méteni.



Znalosti a dovednosti ziskané v predmétu technické materialy umoznuji zakiim samostatné
tvofit vhodné technologické postupy zpracovani, vyuzivat ziskané informace o

technologi¢nosti zpracovani.

Znalosti o vlastnostech materialti, o trvanlivosti, o pribéhu a pri¢inach opotiebovani, mize zak

vyuzivat v technické pfipravé vyroby, v opravarenstvi, v oblasti péce o zdkladni fondy podniku.

Pojeti vyuky
Pti vyuce je vysvétlovana problematika vyroby a rtiznych zptsobl zpracovani technickych
materidlti formou prednasek a fizenych diskusi doplnénych grafickym vyjadfenim na tabuli
nebo pomoci dataprojektoru. Jsou vyuzivany tabulky, informace a obrazky z ucebnice,

dostupné prospekty. Pii vyuce se vyuziva samostatné prace zaki, kolektivniho hodnoceni
daného tématu.

Vyuka je dopliiovana odbornymi exkurzemi.

Hodnoceni vysledkii Zaki

Hodnoceni vysledkl vzdélavani zakd se fidi zakonem ¢&. 561 (Skolsky zdkon) a Skolnim
klasifikaénim fadem. Na zacatku Skolniho roku jsou studenti seznameni s podminkami

hodnocent a klasifikace.

Hodnoceni 74kt je provadéno na zakladé¢ tstniho a pisemného zkousSeni teoretickych poznatk
i feseni praktickych ptikladi tak, aby hodnoceni mélo motivacni charakter. Ptihlizi se k aktivité
zakl pii vyuce, k plnéni studijnich povinnosti, soutézivosti pfi plnéni ukold. Zohlednuji se

specifické poruchy u¢eni u nékterych zaka.

Ucebni osnova pfedmétu: Strojirenské materialy

1. ro¢nik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD

1 Metalurgie Z4ak:
= vyroba surového Zeleza, oceli, = vysvétluje obsah pfedmétu;

litiny o o o 6

= popisuje vyrobu surového zeleza, oceli a litiny;

2 Rozdéleni, oznacovani, vlastnosti, pouZiti = charakterizuje jednotlivé druhy technickych
zkousky materialt;
= rozd¢leni technologickych materialii = vysvétli zakladni vlastnosti materidli;
. i 1418 siti e s ., 12

vlastnosti materiald, pouZiti = s pouzitim ST charakterizujte jednotlivé

materialy;




3 Tridéni dle ISO

= oceli-rozdéleni do tfid, barevné znaceni aj.
= oceli-rozdéleni podle pouziti, podle vyrobce

= nakresli a vysvétli schéma rozdé€leni oceli se

zfetelem na chemické slozeni a pouziti;

= uvede rozdéleni a oznaCovani oceli k tvareni podle

= oceli-ptiklady pouziti ISO, EN CSN, 14
= it zelezné kovy-ttidéni eni o
! in?/’ n.e.ze ezne ) .O,Vy fideni, znaCen = charakterizuje litiny a nezelezné kovy podle
" méd-slitiny, pouziti rozdéleni a oznageni v CSN;
= hlinik-slitiny, pouziti
4 ZkouSeni = popisuje vnikaci zkousky tvrdosti;
»  prehled zkousek - l(ieﬁnujl'(e mez kluzu, mez pevnosti, taznost a
. 4 « c 1y ontrakci;
= mechanické zkousky statické ) . o . .
. L = navrhuje a pfedepisuje materialy pro vyrobu
= zkousky defektoskopické . o o S
i strojnich soucasti, prvkl konstrukei, nastroju,
= zkousSky tvrdosti A
' . naradi apod.
*  mechanické zkousky dynamické = rozezna smyslovym vniménim, popf. 12
*  zkousky technologicke uskute¢nénim jednoduchych zkousek
nejpouzivanéjsi druhy konstrukénich,
nastrojovych a pomocnych material
pouzivanych ve strojirenstvi a pfi provozu
stroju;
= navrhne vhodné metody pro zji$téni tvrdosti;
5 Zaklady metalografie a tepelného zpracovani |= charakterizuje kovovou vazbu, kresli a popisuje 2
»  miizky, poruchy mfizek kiivku ochlazovani Cistého Zeleza;
= Cisté kovy, slitiny, dilezité teploty = uvadi rozdil mezi pojmy krystalizace a
= zékladni binarni diagramy prekrystalizace;
) d?agram Fe'Fe3C'n?kreS’ pOPIS’ pouzitt = vysvétli pojmy binarni eutektikum, likvidus,
= diagram Fe-C, vyuZiti v praxi solidu;
= rekrystalizace, piekrystalizace, zotaveni i . e g
ry' . PIeKTy = nakresli a popiSe rovnovazny diagram Fe — Fe3C
= kaleni-ucel, druhy 1 . . N -
a vysvétli, pro€ je cementit slozkou metastabilni;
= zékalné struktury, kalici prostiedi . .
- konkrétni priklady kaleni, hodnoty tvrdosti = pomoci pakového pravidla stanovuje mnozstvi
e strukturnich slozek
*  popoustent
= 7ihani = stanovuje druhy tepelného zpracovani strojnich
«  chemicko-tepelné zpracovéni oceli soucasti, prvku konstrukei, nastroju a naradi a
. tepelné zpracovani litin a nezeleznych pozadav}<yy (pevno§t, tvrdovst)., kterych ma b},/t
o . zpracovanim dosazeno; uréuje ze ST tepelné
kovi = diagramy rozpadu austenitu pod- a o, - A S
- . zpracovani konkrétnich strojnich soucasti;
nadeutektoidni oceli
6 Kovové konstrukéni materialy = navrhuje a pfedepisuje materialy pro vyrobu 14
= rozd€leni technologickych materiald, strojnich soucasti, prvka konstrukef apod.
= vlastnosti materiald, pouziti postupy, technologické podminky;
7 Plasty = charakterizuje jednotlivé druhy technickych 5
= vyroba plastl, pouziti plasti;
= uvadi zakladni rozdily mezi termoplasty,
reaktoplasty a elastomery;
= vysvétli zakladni vlastnosti plastovych
materiald;
8 Kompozitni materialy = charakterizuje kompozitni materialy a 3

= vyroba kompozitnich materiala

= vlastnosti materialll a pouziti

predepisuje vyuziti pro nastroje;




9 DalSi nekovové materialy
= ostatni kovy a jejich slitiny

=  specialni slitiny (nizkotajici, zaruvzdorné...

bio materialy

navrhuje a pfedepisuje materidly pro vyrobu
strojnich soucasti, prvka konstrukci apod,
uréuje rozméry polotovart ¢i predvyrobki;

10 Nastrojové materialy
. rozdéleni nastrojovych materiala

o vlastnosti materialti, pouziti

navrhuje a predepisuje materidly pro vyrobu
nastroju, urcuje rozméry polotovart ¢i
predvyrobki;

11 Opakovani




Ucebni osnova predmétu

MECHANIKA
Platnost od 1. 9. 2023

Pojeti vyucovaciho predmetu

Obecny cil predmétu

Vzdélavani v predmétu mechanika prohlubuje a rozsifuje znalosti z fyziky a je nutnou
prapravou pro technické vzdélavani s ndvaznosti na strojirenskou technologii, strojni soucasti

a stroje. V téchto predmétech znalosti z mechaniky usnadiiuji praci pfi navrhovani strojnich

vvvvvv

vyrobni technologie apod.

Charakteristika obsahu uciva

U¢ivo je rozvrzeno do tfi ro¢nikid, od prvniho do tfetiho, a to v pofadi statika, pevnost a
pruznost, kinematika, dynamika, hydrostatika, hydrodynamika a termomechanika. Tyto ucebni
celky jsou dulezité pro navaznost profilujicich technickych pfedméti. Napli a rozvrzeni uciva
je feSeno v ramci mezipfedmétovych vztaht tak, aby zak dostal s predstihem zaklady pro

navazujici predméty.

Vysledky vzdelavani

Vysledkem vzdélavani je schopnost zdka osvojit si potiebnou odbornou terminologii, aplikovat
teoretické znalosti pii feSeni praktickych uloh, provadét poctarské ukony a umét vysledky

vyhodnotit a obhajit. Zak bude umét zvolit vhodny postup feseni a volbu odivodnit.

74k bude pfipraven dimenzovat a kontrolovat zakladni strojni sou¢ésti, bude umét klasifikovat
rizné zpusoby zatizeni, bude schopen zvolit vhodny material a bude chopen fesit kinematické
poméry na zékladnich mechanizmech. Zak ziska prehled o vlastnostech tekutin a bude umét

fesit zakladni tekutinové mechanizmy.

Klicove kompetence a mezipredmétove vztahy

V mechanice budou rozvijeny hlavné tyto kompetence:
= spravné pouzivat jednotky, umét je prevadét a umet s nimi pocitat
= navrhnout vhodny postup feSeni a vyuzit vhodné vztahy a vzorce

= umét zhodnotit vysledek, zdiivodnit redlnost



* um¢ét vyuzivat rizné podklady a orientovat se v nich

= umét vyuzivat grafické feSeni (statika, pruznost a pevnost, kinematika)

= samostatné a logicky uvazovat

= daslednost pii feseni tloh

= umét vhodné vyuzivat matematické operace a poznatky z fyziky

» dokazat tesit priklady z praxe vyuzitim pravidel mechaniky

Pojeti vyuky

Vyuka mechaniky je zaloZena na aktivni spolupraci zdka s ucitelem, na diskuzi pii feSeni

problémi, na individudlnim pfistupu u€itele k méné nadanym zaktim, na feSeni ptikladt z bézné

praxe apod. Dilezita je 1 dostate¢na opakovaci faze, prace se sbirkou uloh z mechaniky, prace

s tabulkami. Vyklad a fizena diskuze jsou dopliiovany ndzornymi pomtickami, obrazky, ndkresy

na tabuli, vyukovymi prezentacemi na PC atd.

Hodnoceni vysledkii Zaki

Hodnoceni studijnich vysledkt se bude fidit pravidly klasifika¢niho fadu a s podminkami

klasifikace budou Zaci prokazatelné seznameni na uvodni hodin€. Pro stanoveni klasifikace

budou vyuzity vysledky ustniho zkouSeni a pisemnych testi. Do vysledné znamky se promitne

1 celkovy pfistup Zéka ke studiu, jeho spoluprace a aktivita pfi vyucovani, dislednost v plnéni

ulozenych ukoli, piipadné dodrzovani terminti odevzdavani domacich praci.

Ucebni osnova predmétu: Mechanika

1. ro¢nik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD
STATIKA
1 Uvod, zakladni pojmy, navaznost na fyziku, Z4k:
matematiku
* rozumi zékladnim pojmim z mechaniky; = vektor,
skalar, sila a jeji ur€eni, moment sily;
5

= zna zékladni a odvozené jednotky soustavy SI a
jednotky pomocné a umi je prevadeét;

= umi zékladni matematické
goniometrickymi funkcemi;

operace S




2 Sila v roviné

* jeji urceni

= s¢itani sil

= vyslednice sil na jedné nositelce,

= sil rovnobéznych a sil riznobéznych se

= dokaze tesit zakladni operace se silami, dokaze
sestavit a vyfesit rovnice pro urceni velikosti,
sméru a polohy vyslednice sil;

* umi nahradit silu momentem a silou v jiném
pusobisti;

* umi spravné urcit smér a orientaci vyslednice sil v

stejnym a s riznym pusobistém = rozklad roving: 16
sily do dvou sméri, vSe pocetné i graficky ’ ) )
) = umi provést pocetné¢ i graficky soucet sil
= zaklady prostorové soustavy sil v s e N
rovnobéznych i riznobéznych;
= ovlada vlaknovy obrazec;
= dokaze sestavit rovnice pro vypocet vyslednice sil
Vv prostoru;
3 Soustavy téles
3 : = dokaze rozliSit pojmy staticka urcitost a
= stupné volnosti . .
pohyblivost soustavy;
= rovnovaha téles ;- - . .. . .o
» umi ur€it druh vzajemné dvojice a plsobeni sily v
= staticka urcitost . . 12
této dvojici;
" . . . = dokéze soustavu uvolnit a fesit vzjemné silové
zéakladni stykové dvojice o
ucinkys;
* metoda uvoliiovani
4 Tézisté car, ploch, a téles, tézisté sloZenych = umi fesit polohu t&zisté slozenych car, slozenych
atvara obrazcti i slozenych téles a to jak pocetné tak i
) graficky s vyuzitim vlaknového obrazce;
= pocetni i grafické feSeni 8
= vi, co je to staticky moment ¢ary, plochy, télesa;
5 Prutové soustavy pocetné i graficky = dokéaze fesit prutové soustavy pocetné¢ jako
soustavu rovnic;
8
= dokdze feSit prutovou soustavu styénikovou
metodou i s vyuzitim Cremonova obrazce;
6 Zakladni mechanizmy bez pasivnich odporti | = dokédze vyuzit svych dosavadnich znalosti z
= kladka fyziky ohledn¢ zakladnich mechanizmu; = umi
. fesit rovnovahu sil a momentt na téchto
= kladkostroje .
mechanizmech;
= kolo na hiideli 2
" paky
* naklonéna rovin - klin
7 Pasivni odpory = chape pojmy pasivni odpory, trakéni odpory a
= redlné vazby trent; 11

= tfeni smykové

= dokaze aplikovat na zékladni mechanizmy;

= valivy odpor

= trak¢ni odpory

= tfeni vlaknové

= brzdy pasové, Spalikové
= naklonéna rovina

= rovnovaha na Sroubu

* umi fesit rovnovahu na naklonéné roving, klinu,

Sroubu;

= umi fesit trakéni odpory u pojezdu;




8 Mechanicka prace, vykon a ti¢innost

= rozliSuje pojem idedlni a skute¢né a dokdze urcit

ucinnost jako pomér stavu idealniho a 2
skute¢ného;
2. roénik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD
PEVNOST A PRUZNOST
1 Uvod 7ak:
* rozumi terminologii pruznosti a pevnosti: silové
pusobeni na téleso, vnitini reakce v télese, 2
deformace a zavislost na pusobici sile, napéti,
dovolené napéti, mira bezpecnosti;
2 Tah a tlak = chape zékladni zavislost mezi zatizenim a
- pevnostni vypocet tah deformaci, HookeGv  zdkon, pevnostni
podminky;
= tlak ve stykovych plochéach
= umi vyuzit vysledky tahové zkousky;
= deformace tcinkem sily . .
= dokdze feSit unosnost, dimenzovat prufezu a
» deformace zpiisobena teplem provédét kontrolni v§poity; 10
= vypocet tenkosténnych nadob Ay e . L
 zvlada vypocty napéti zptisobené teplem, vypocty
tenkosténnych nadob vlivem vnitiniho pietlaku;
= dokaze kontrolovat tlak ve stykovych plochach
(néboj-htidel, pero, nalisovani, radialni a patni
loziska);
3 Prosty smyk = umi fesit pevnostni vztahy prostého smyku a
, . stiihu; = vi, jak zjistit dovolené napéti ve smyku,
= pevnostni rovnice ve smyku, , )
chape diagram
= napéti 4
= zkoseni
= modul pruznosti ve smyku
4 Charakteristiky prifezu = » umi urcit plochu slozeného obrazce,
plocha, = zna postup pro urceni kvadratickych momentt
" moduly v krutu a ohybu jednoduchych i slozenych ploch; 5
= kvadratické momenty ploch , , . . . A
= zn4 a umi pouzit Steinerovu vétu, umi urcit; *
umi vyhledat v tabulkach W,, Wi pro jednoduché
i slozené plochy;
5 Namahani krutem = ovlada pevnostni rovnici pro namahani v krutu;
= pevnostni rovnice v krutu = dokaze vyuzit deformacni podminku v krutu;
= deformace osazeného hridele = umi dimenzovat pramér hiidele z krouticiho 5
= priibéh napéti v prufezu momentu a otacek;
» duty htidel = dokaze urcit celkovy zkrut osazeného hiidele;
= plny hiidel
6 Namahéni ohybem - = dokéaze provadet vypocty kontrolni, navrhové a 0

pevnostni rovnice v ohybu

vypocty tinosnosti;




= pruhyb

= thel

= prihybové ¢ary

= pribeh posouvajicich sil
= pribéh momenti

* nosniky podepiené

= nosniky vetknuté

* nosniky stalého napéti

= umi pocetné i graficky urcit posouvajici sily,
priabéh momentt, prihyb a thel prithybové
cary na nosnikach podepfenych, s previslym
koncem a vetknutych;

= rozumi pojmu nosnik stalého napéti;

7 SloZena namahani
= tah + ohyb
= ohyb + krut

= redukované napéti
= redukovany moment

= vypocet hiidelti na sloZzené namdhani

= chape pojem slozené namahani;

= umi zakreslit pribé¢h momentt a posouvajicich
sil;

= dokaze spocitat redukované napéti a provést
kontrolni vypocet hiidele;

8 Vzpér
* pruzny vzpér
* nepruzny vzper

* mezni Stihlostni pomér

* rozliSuje zakladni druhy vzpérového namahani,
umi spocitat Stihlostni pomér;

= umi pouzivat vypoctové vztahy podle Eulera a
Tetmayera;

9 Kmitavé namahani
= Unava materialu
= tvarova pevnost

* Smithdv diagram

* rozumi zakladnim pojmim cyklického
namahani, umi zakreslit jejich pribéhy v
zavislosti na Case;

= dokaze vysvétlit pojem napéti na mezi Unavy;

= umi nakreslit Wohlerovu kiivku;

= chape pojem tvarova pevnost a umi urcit
dovolena napéti pro jednotlivé zpiisoby
zatizeni,

KINEMATIKA

1 Uvod do kinematiky

» = zakladni pojmy (draha, rychlost, zrychleni) =
jednotky

= dokaze aplikovat znalosti z fyziky a zna zakladni
vztahy pro vypocet rychlosti, zrychleni, drahy,
¢asu;

2 Kinematika bodu

= pohyb pfimocary

= pohyb rovnomérny,

= pohyb rovnomérné zrychleny
= pohyb kiivocary

= vrh svisly vzhtiru

= vrh vodorovny

= vrh Sikmy

= zna zékladni vztahy pro pohyb rovnomérny
pfimocary;
= umi pocitat zrychleni, primérnou rychlost;

= zna zékladni vypoctové vztahy pro rizné druhy
pohybt a umi s nimi pracovat;




3 Kinematika télesa

= pohyb absolutni

* rozumi pojmim unasivy pohyb, relativni pohyb,
absolutni pohyb, zak rozumi skladani pohybu;

= pohyb relativni, ) . 4
POy = umi urcit rychlost i a zrychleni;
= skladani pohybt .. L. ,
= zna pojem Coriolisovo zrychleni;

= rozkladani pohybu

4 Kinematika soustavy téles = chape pojem mechanizmus;

= zékladni rovinné mechanizmy, = umi uréit stupné volnosti, dokaze popsat

« pievody zakladm‘ mechamzm}.l a znaéormt pribéh 4
rychlosti a zrychleni jednotlivych ¢lent;

* planetové pievody ) )

= rozumi pojmu pievod, dokaze urcit pievodovy
pomér;

= rozumi pojmu planetové prevody, dokaze popsat
jednotlivé Cleny;

5 Harmonicky pohyb = chape zakladni pojmy harmonického pohybu
(perioda, amplituda, frekvence, skladani 2
harmonickych pohybt);

3. ro¢nik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD
DYNAMIKA
1 Uvod do dynamiky Zak:
= chape zakladni terminologii dynamiky, zna
pohybové zakony, rozumi pojmim setrva¢na
sila, impuls sily a hybnost, odstfediva a 3
dostiediva sila, mechanicka prace;
= umi uréit vykon, ucinnost, mechanickou energii,
zna zakon zachovani energie;
2 Dynamika téles » umi fesit lohy dynamiky posuvného a
« volny a vazany pohyb otacivého pohybu téles, rozumi pojmu volny
] » 5 a vazany pohyb;
» dynamické ucinky pohybu rovnomérného a
nerovnomérného = umi fesit dynamiku pohybu télesa po naklonéné
' roving, umi fesit pohyb rotujiciho télesa;
= pohybova energie hmotného bodu 10
) o = umi ur¢it hmotnostni moment setrvacnosti

= pohybova energie télesa slozeného t&lesa;

* hmotnostni momenty setrvacnosti

= impuls momentu

= moment hybnosti

3 Vyvazovani téles = chape pojmy statické a dynamické vyvazovani

= statické vyvaZovani téles; 2

» dynamické vyvazovani = spocitat hmotnost vyvazovaciho téliska;

4 Raz téles * rozumi pojmu pruzny a nepruzny raz;

* pruzny raz = umi spocitat rychlosti pfimého centralniho razu 2

* nepruzny raz

pruzného a nepruzného;




MECHANIKA TEKUTIN

1 Uvod = rozumi zékladnim pojmim mechaniky tekutin
kapalina, vzdusnina, skutecné kapalina, idedlni
kapalina;

= zna zakladni vztahy a jednotky;
2 Hydrostatika » ovlada zékladni vypoctové vztahy vypoctu tlaku

= tlak v kapaling
= spojité nadoby

= tlakova sila na vodorovnou, svislou a Sikmou
plochu

= Archiméduv zakon
= plavani téles

= relativni rovnovéaha kapalin

kapaliny;

= vi co je atmosféricky tlak, co je podtlak a pfetlak;

» umi spocitat tlakovou silu kapaliny na ponotfené
stény;

» umi aplikovat Archimédiv zakon pii plavani
téles;

* umi fesit pohyb nadob s kapalinou;

3 Hydrodynamika
= druhy proudéni,

= pritokova rovnice

= Bernouliova rovnice

= rozumi pojmim proudéni kapalin, viskozita,
hydraulické ztraty;

= umi Bernouliovu rovnici a dokaze ji aplikovat pfi
vypoétu vytokové rychlosti z nadob;

= viskozita kapalin
= hydraulické ztraty
= ustaleny vytok kapalin

* dynamické ucinky proudicich kapalin

= chape zakladni dynamické Gcinky proudici
kapaliny, rozumi pojmu obtékanti téles;

= chape v principu teoretické principy
lopatkovych stroju;

TERMOMECHANIKA

1 Uvod do termomechaniky
= teplota, teplo

= teplotni roztaznost

= skupenstvi

= zna zakladni fyzikalni veli¢iny termomechaniky,
jejich znaceni a jednotky, vi, co je trojny bod;

2 Termodynamika plyni
= zakladni zakony termodynamiky
= vratné a nevratné zmeény idealniho plynu

* sméSovani plynd

= znd stavovou rovnici idealniho plynu, zna pojem
expanze a komprese, chape pojem vnitini
energie, technicka prace, entalpie, entropie;

* umi vratné mény idealniho plynu —
izochorickou, izobarickou, adiabatickou a
izotermickou a polytropickou;

= rozumi zakladnim nevratnym zménam plynti —
expanze, komprese, Skrceni plyni;

3 Termodynamika par
= entalpie
= tepelné diagramy par

= Skrceni stavu pary

= chape zakladni zmény par a umi vysvétlit tyto
zmény v diagramu t-s, i-s;

4 Vlhky vzduch

= absolutni a relativni vlhkost

= zna pojem vlhkost vzduchu, rozumi zménam
stavu vzduchu — ohfivani, ochlazovani;




5 Obéhy tepelnych stroju
= pistovych stroju
* plynové turbiny

= parni turbiny
= kompresory

= dokéze popsat pribéh idedlniho obéhu
zazehového motoru, vznétového motoru,
= kompresoru, tepelného Cerpadla;

6 Proudéni plyni a par =
Machovo ¢islo

* rozumi pojmim rychlost zvuku, Machovo ¢islo,
nadzvukova rychlost;

7 Sdileni tepla

= salanim vedenim, proudénim

= prostup tepla

* vyméniky tepla

= zna zékladni zplsoby pfenosu tepla, umi
spocitat prostup tepla sténou;

= dokaze popsat jednotlivé druhy vyméniku;




Ucebni osnova predmétu

STROJIRENSKA TECHNOLOGIE
Platnost od 1. 9. 2023

Pojeti vyucovaciho predmetu

Obecny cil predmétu

Pfedmét ma u zakh docilit takové urovné znalosti, které predpokladaji zvladnuti vykonavani
pracovnich ¢innosti v technologické ptipravé vyroby a opravarenstvi. To znamena zvladnout
samostatnou tvorbu vyrobnich postupti, ndvrh vyrobnich a méfticich ptipravki, navrh néstrojt
na obrabéni a tvareni materiali. VyuZzivat znalosti pfi konstruovani strojnich sou¢asti racionalné

vyrobitelnych (znét problematiku technologi¢nosti soucasti).

Charakteristika obsahu uciva

Vyuka pfedmétu Strojirenskd technologie je soucast okruhu odbornych maturitnich pfedméti.
Zabyva se problematikou zpracovani technickych materidli, pfedevSim principy tvéatecich a
obrabécich technologii véetné prostiedkd pouzitych k zpracovani. Zohlednuje ptfitom ochranu

zivotniho prostiedi, bezpecnost a hygienu prace.

2%

vyuziti. Na téma navazuje metalografie a tepelné zpracovani. Dillezitou ¢asti u¢iva je BOZP,

které souvisi s veskerym ucivem a je zaclenéno do vSech témat.

Vyuka predmétu vede k rozvoji technického i1 ekonomického mysleni, k vhodné volbé

technologickych postupti a modernich zptisobti vyroby.

Vysledky vzdélavani

Na zékladé¢ znalosti tvorby technologickych postupti a strojnich zatizeni Zdk navrhuje nastroje,
postup jejich vyroby. Zak je schopen navrhnout ptipravky, vyrobu a méfeni strojnich soudasti
a montaz. Dobra Uroven znalosti této problematiky je soucasti kvalifikace vSech technickych

pracovnikl ve strojirenstvi.

Zvlastni diraz je kladen na samostatné vyjadiovani kazdého zdka k jednotlivym problémtm.
To vede k samostatnosti v rozhodovani a k odpovédnosti za plnéni konkrétnich tkoll. Pro
feSeni nekterych tkoll je naopak vyzadovana spoluprace v kolektivu zakt. Na zdklad¢ tizené

diskuse si zak dopliiuje nabyté poznatky a rozviji tymovou préaci.



Klicove kompetence a mezipredmétové vztahy

4 v

V nejvyssi mozné mife si zaci osvojuji praci s vypocetni technikou a s aplikacnimi programy,

vyuzivanymi v oblasti technologické ptipravy vyroby.

Predm¢ét vyuziva znalosti z pfedmétth zejména Technické materidly, Mechanika, Ekonomika a
souvisi s pfedméty Praxe, Kontrola a méteni. Rozviji znalosti v pfedmétu Stavba a provoz

strojt.

Teoretické poznatky ziskané v tomto predmétu se aplikuji a dale rozviji v predmétu
Technologické cviceni ve tfetim a Ctvrtém rocniku. Znalosti a dovednosti ziskané v predmétu
Strojirenska technologie umoziuji zakiim samostatné tvofit vhodné technologické postupy
zpracovani, vyuzivat ziskané informace o pozadované technologi¢nosti zpracovani. Spolu se
ziskanymi znalostmi a praktickymi dovednostmi v pfedmétech Praxe, Kontrola a méfeni,
Stavba a provoz strojii mize zak projektovat ndvrhy na vyrobu ndstrojii, napi. lisovacich
nastrojii nebo méficich piipravkil. Zak ma kompetence organizovat praci na strojich pro riizné

druhy zpracovani, vyuzivat fyzikalnich technologii a dokoncovacich operaci obrabéni.

Mrve s

Znalosti o vlastnostech materiald, o trvanlivosti, o prubéhu a pfi¢inach opotiebeni mize zdk
vyuzivat v technické ptipravé vyroby, v opravarenstvi, v oblasti péce o zdkladni fondy podniku.
Pro ziskéani dalSich praktickych znalostni je vyuZzivana Ctrnactidenni praxe ve strojirenskych

podnicich regionu.

Pojeti vyuky
Formou ptednasek a fizenych diskusi doplnénych grafickym vyjadfenim na tabuli nebo pomoci
dataprojektoru je pfi vyuce vysvétlovana problematika riznych zpiisobti vyroby a pouziti
nastrojl a strojli. Jsou vyuzivany tabulky, informace a obrazky z u€ebnice, dostupné prospekty
nastrojl, strojii a zafizeni 1 ukazky néstroji. Pfi vyuce se vyuZiva samostatné prace zakd,
kolektivniho hodnoceni daného tématu. Zikladem je prace s informacemi, zejména jejich

vyhledéavani z nejriznéjSich zdroju, tfidéni, hodnoceni a dalsi zpracovavani.
Vyuka je doplitovana odbornymi exkurzemi.

Hodnoceni vysledkii Zaku

Hodnoceni vysledkii vzdélavani zaka se iidi zakonem &. 561 (Skolsky zakon) a $kolnim
klasifika¢nim fadem. Na zacatku Skolniho roku jsou studenti sezndmeni s podminkami
hodnoceni a klasifikace. Hodnoceni Zakd je provaddéno na zdkladé¢ ustniho a pisemného
zkouSeni teoretickych poznatkdl i1 feSeni praktickych ptikladi tak, aby hodnoceni mélo
motivaéni charakter. Ptihlizi se k aktivité¢ Zakh pifi vyuce, k plnéni studijnich povinnosti,
soutézivosti pi1 plnéni ukolt.

Zohlednuji se specifické poruchy u€eni u nékterych zak.



Ucebni osnova pfedmétu: Strojirenska technologie

2. ro¢nik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD
1 Bezpecnost a ochrana zdravi pFi praci - Zak: 2
problematika BOZP = vysvétli zakladni ukoly a povinnosti organizace
T N o pfi zajistovani BOZP
= fizeni bezpec¢nosti na pracovistich a u
technickych zafizeni = dodrzuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi praci a pozarni prevence
= uvede zdkladni bezpecnostni pozadavky pfi praci
se stroji a zafizenimi na pracovisti a dba na
jejich dodrzovani
= uvede ptiklady bezpeénostnich rizik
» uvede povinnosti pracovnika i zaméstnavatele v
pripadé pracovniho urazu
3 Tepelné zpracovani = navrhuje postupy, technologické podminky a
, . , . . druhy technologickych zatizeni k provedeni
= tepelné a chemicko-tepelné zpracovani material uy ] ’g 3/ z .Z p V
(konstrukénich a nastrojovych oceli, litin a operact tepelného i chemicko-tepelného
nezeleznych kovi) zpracovani strojnich souéasti, nastroju, )
odlitkdl, svafenci ¢i vykovka
= navrhuje druhy zptsoby provedeni dodatkovych
operaci, navazujicich na provedeni tepelné
zpracovani
2 Polotovary a predvyrobky = navrhuje druhy polotovart pro vyrobu soucasti
= normalizované a nenormalizované = navrhuje tvar a rozméry nenormalizovanych
polotovart, zhotovuje nacrty jako podklad pro
= stanoveni piidavkl jejich konstrukci 4
= polotovary z plastd = stanovuje druhy a rozméry normalizovanych
predvyrobki pro vyrobu strojnich soucasti,
nastroju apod.
4 Odlévani = vysvétli postup odlévani do piskovych forem
= zpisoby odlévani, princip, taveni, tuhnuti = voli technologii liti pro konkrétni strojni soucasti
= materialy na formy, na modely, na jadra = charakterizuje soucasné postupy odlévani
= liti do piskovych forem = uvadi charakteristiky specialnich zptsobu liti
= liti do skofepin, do keramickych forem = uréuje technologicky zptisob vyroby odlitkt 9

= liti pod tlakem, liti do kokil
= liti odstredivé, liti spojité
= transport taveniny, vtokové soustavy

= vady odlitkl

= objasiiuje zptisoby vyskytu vad a moznosti jejich
odstranéni
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5 Tvéarieni za tepla

princip, rozdéleni, druhy praci

objemové tvareni, kovani ruéni

= posuzuje moznosti vyroby soucasti tvafenim;

= navrhuje zpuisoby tvareni a jejich rozdéleni do
jednotlivych operaci

= vysvétluje princip valcovani

= kovani strojni-stroje, nastroje, druhy praci 8

« Zépustky-material, adrzba, oprava = urcuje zplsoby kovani v zapustkach

= polotovar pro kovéani-ohtev, volba = navrhuje volbu polotovaru a j eho~tepelné
zpracovani v priibéhu a na konci tvafeni za

= valcovani za tepla tepla

6 Tvareni za studena = navrhuje koncepci operaénich nastroju;

= plos$né tvafeni = definuje podstatu tvafeni za studena

= stiihani * posuzuje moznosti vyroby tvafenim

* ohybani * navrhuje zpiisoby, pouZité prostiedky u plogného | 8

= tazeni a objemového tvafeni

= objemové tvareni = charakterizuje stfihani, ohybani a tazeni

= valcovani za studena

7 Svarovani, pajeni, lepeni = definuje podstatu svafovani, pajeni a lepeni

= svafovani teplem * navrhuje technologii a podminky svafovani

» svafovani teplem a tlakem ruznych materialtl (oceli, plasti)

= svafovani tlakem za studena * voli zptisoby svafovani teplem 15

= specidlni zplsoby svafovani, svafovani plastt * charakterizuje svafovani teplem a tlakem

* pajeni = vysvétluje specialni zplisoby svarovani

= lepeni

8 Praskova metalurgie = charakterizuje zptisoby technologii praskové

. metalurgie;
= vyroba prasku
' ) = navrhuje postup vyroby prasku;
= lisovani a slinovani
) L . » zna skupiny praskovych materiald podle |

* skupiny praskovych materiald pozadovanych vlastnosti a je schopen uvést a
popsat typické vyrobky

9 Povrchové ipravy = urCuje zpUsob piipravy povrchi pied jejich

« koroze kovi a plastd povrch?vou upravou a dodatkové operace
navazujici na vlastni povrchovou tGpravu;

= ochrana kovovymi povlaky 6

« ochrana nekovovymi povlaky = navrhuje druh povrchové Gpravy strojnich

. soucasti;

= dalsi zptisoby ochran

10 Déleni materialu = navrhuje zptsoby déleni predvyrobki;

* mechanické déleni = stanovuje rozmeéry oddéleného materialu; ®

= tepelné déleni urduje potiebné strojni zafizeni, 3

* nekonvenéni zplisoby

= dalsi zptisoby déleni

11 Zavérecné opakovani 2
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3. ro¢nik

= fezné podminky pii vrtani

velikosti pfidavkid pro dalsi obrabéni ¢i
zpracovani

= voli pro jednotlivé operace potiebné nafadi,
nastroje, métidla a dalsi vyrobni pomicky

= navrhuje sled operaci pro konkrétni soucasti
véetné uréeni strojnich ¢ast

Ucivo Vysledky vzdélavani HD
1 Zéaklady obrabéni = charakterizuje obrabéni;
= charakteristika obrabéni, pohyby = vysvétli pojmy fezny odpor, fezna sila, geometrie
= rudni, strojni obrabéni bfitu
«  fezny odpor, fezné sila, vykon = charakterizuje fezné podminky pii jednotlivych
” s zptisobech obrabéni 5
= Dbfit, geometrie bfitu p
o L s , = pomoci ST urcuje vlastnosti jednotlivych skupin
= tfiska, tepelnd bilance obrabéni, chlazeni p ., J ., J .o y P .
nastrojovych oceli a slinutych karbidti = definuje
= fezné podminky (rychlost, posuv, ¢as...) feznou keramiku, kubicky nitrid boru a diamant
* nastrojové materialy
2 SoustruZeni Zak:
* stroje » vysvétluje pojem soustruzeni
* nastroje, druhy praci * Zn4 stroje a nastroje pro tuto operaci
" fezné podminky = navrhuje optimalni fezné podminky pro obrabéni
konkrétnich materialti dle jejich obrobitelnosti a
pouzitych nastroja 6
= uréuje pro jednotlivé operace velikosti piidavku
pro dalsi obrabéni ¢i zpracovani
* voli pro jednotlivé operace potfebné naradi,
nastroje, métidla a dalsi vyrobni pomicky
* navrhuje sled operaci pro konkrétni soucasti
véetné uréeni strojnich ¢ast
3 Vrtani, vyvrtavani = vysvétluje pojem vrtani a vyvrtavani
= vrtacky, vyvrtavacky = Zna stroje a nastroje pro tuto operaci
= nastroje vrtaci-vrtaky, vyhrubniky = navrhuje optimalni fezné podminky pro vrtani,
s . . hrubovani a hlazeni konkrétnich materialu dle
= vystruzniky, zahlubniky o . ) " o
jejich obrobitelnosti a druhu pouzitych nastroji
= vyvrtavaci nastroje, prace na vyvrtavackach - ) ) o
= uréuje pomoci ST pro jednotlivé operace 6
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4 Hoblovani, obrazeni =
stroje
* nastroje, druhy praci

= fezné podminky

= vysvétluje pojem hoblovéani a obrazeni;

= Zna stroje a nastroje pro tuto operaci;

= navrhuje optimalni fezné podminky pro tyto
operace konkrétnich materiala dle jejich
obrobitelnosti a druhu pouzitych nastroji;

= voli pro jednotlivé operace potiebné naradi,
nastroje, métidla a dalsi vyrobni pomicky;

= navrhuje sled operaci pro konkrétni soucasti
vcetné urceni strojnich cast;

5 Protahovani, protlacovani
= stroje

= popis protlacovaciho a protahovaciho trnu

= vypocet protahovaciho trnu

* druhy praci, srovnani s obrazenim

= vysvétluje pojem protahovani a protlacovani

* zn4 stroje a nastroje pro tuto operaci

= navrhuje optimalni fezné podminky pro
protahovani a protlacovani konkrétnich
materialt dle jejich obrobitelnosti a druhu
pouzitych nastroja

= uréuje pomoci ST pro jednotlivé operace
velikosti pfidavki pro dalsi obrabéni ¢i
zpracovani

= voli pro jednotlivé operace potifebné naradi,
nastroje, métidla a dalsi vyrobni pomicky

= navrhuje sled operaci pro konkrétni soucasti
véetné uréeni strojnich ¢ast

6 Frézovani

= charakteristika, stroje
= nastroje

= stroje
* druhy praci na frézkach

= fezné podminky pfi frézovani

= vysvétluje pojem frézovani

* zn4 stroje a nastroje pro tuto operaci

= navrhuje optimalni fezné podminky pro obrabéni
konkrétnich materiald dle jejich obrobitelnosti a
pouzitych nastroja

= urCuje pro jednotlivé operace velikosti pfidavk
pro dalsi obrabéni ¢i zpracovani

= voli pro jednotlivé operace potiebné nafadi,
nastroje, métidla a dalsi vyrobni pomicky

= navrhuje sled operaci pro konkrétni soucasti
vcetné urceni strojnich Cast;

7 Brouseni
= charakteristika, pouziti

* brusky
= rozdéleni brusnych nastroj
= druhy praci na bruskach, opakovani

= fezné podminky pii brouseni

= vysvétluje pojem brouseni;

* zn4 stroje a nastroje pro tuto operaci;

= navrhuje optimalni fezné podminky pro obrabéni
konkrétnich materiala dle jejich obrobitelnosti a
pouzitych nastroju;

= urCuje pro jednotlivé operace velikosti pfidavkt
pro dalsi obrabeéni ¢i zpracovani;

= voli pro jednotlivé operace potifebné naradi,
nastroje, métidla a dalsi vyrobni pomicky;

= navrhuje sled operaci pro konkrétni soucasti
vcéetné urceni strojnich casi;
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8 Dokoncovaci metody obrabéni
* honovani, superfiniSovani

* lapovani, omilani, lesténi

= vale¢kovani, povrchové tvareni

* ndvrh soucasti pro vyrobni postup

objasiiuje zpusoby dokoncovacich

metod obrabéni

vysvétluje pojem honovani, superfiniSovani,
lapovéni a povrchového tvareni;

zna stroje a nastroje pro tyto operace;

navrhuje optimalni fezné podminky pro obrabéni
konkrétnich materiald dle jejich obrobitelnosti a
pouzitych nastroji;

urcuje pro jednotlivé operace velikosti pridavkd,
pro dalsi obrabéni ¢i zpracovani
voli pro jednotlivé operace potiebné naradi,
nastroje, métidla a dalsi vyrobni pomicky;

navrhuje sled operaci pro konkrétni soucasti
véetné uréeni strojnich ¢asu;

9 Fyzikalni technologie obrabéni
= elektroerozivni obrabéni, ultrazvukem, laserem
= obrabéni vodnim paprskem

= chemické a elektrochemické obrabéni

charakterizuje zptsoby fyzikalnich technologii

vysvétluje zakladni pojmy a podminky obrabéni
u danych technologii

voli vhodné stroje a nastroje pro tyto operace

zna zpusob pouziti jednotlivych metod obrabéni a
jejich vyhody

10 Vyroba zaviti
* jednotlivé metody vyroby zavitl
= soustruzeni zavitd, frézovani zaviti

= ruéni fezani zavit

zna jednotlivé druhy zaviti;

zna stroje a nastroje pro jejich vyrobu;

navrhuje optimalni fezné podminky pro obrabéni
konkrétnich materiald dle jejich obrobitelnosti a
pouzitych nastroji;

urcuje pro jednotlivé operace velikosti pridavka
pro dalsi obrabéni ¢i zpracovani;
voli pro jednotlivé operace potiebné naradi,
nastroje, métidla a dalsi vyrobni pomicky;

navrhuje sled operaci pro konkrétni soucasti
vcetné urceni strojnich ast;

11 Vyroba ozubenych kol
= vyroba celnich ozubenych kol

= vyroba kuzelovych kol, vyroba $neki a
$nekovych kol

charakterizuje zakladni pojmy ozubeni

zna stroje a nastroje pro vyrobu ozubenych kol

urcuje konkrétni zplisoby vyroby

navrhuje optimalni fezné podminky pro obrabéni
konkrétnich materiala dle jejich obrobitelnosti a
pouzitych nastroji

urcuje pro jednotlivé operace velikosti pridavka
pro dalsi obrabéni ¢i zpracovani
voli pro jednotlivé operace potfebné naradi,

nastroje, métidla a dalsi vyrobni pomicky
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véetné uréeni strojnich ¢ast

= navrhuje sled operaci pro konkrétni soucasti

12 Zavérecné opakovani 2
. ro¢nik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD
1 Technologické postupy Zak:
= technologicka pfiprava vyroby = stanovuje rozdéleni operaci strojniho obrabéni do
= podklady pro tvorbu vyrobnich postupii jednotlivych tsekd a ukond
= tvorba technologickych postupt = stanovuje sled technologickych operaci vyroby
strojnich soucasti
= stanovuje stroje, nastroje a vyrobni pomticky 8
= stanovuje rozmeéry polotovard a predvyrobkil
= stanovuje technologické podminky a parametry
pro jednotlivé operace
= navrhuje zplsoby kontroly jakosti vyrobku,
zpisoby jejich funkénich zkousek apod
2 Progresivni metody obrabéni = charakterizuje progresivni metody obrabéni
= zékladni charakteristika, rozdéleni = vysvétluje zakladni vyhody a oblasti pouziti
= metody vysokorychlostniho obrabéni (HSC, danych metod
HSM) = voli vhodné stroje a nastroje pro tyto operace 8
* dalsi metody — such¢ obrabéni DM, tvrdé = zn4 optimélni fezné podminky pro obrabéni
obrabéni HM konkrétnich materiala dle jejich
brobitelnosti zitych nastroji
« dalii produktivni metody obrobitelnosti a pouzitych nastroji
3 Povlakovani nastroji = zna pozadavky na materialy feznych nastroja
= pozadavky na fezné nastroje = voli vhodny material pro zvolenou technologie
» fezné materialy a obrabény material ‘
» povlakovéni oceli a SK = zna prostiedi a materialy vhodné pro
povlakovani
= metoda PVD, metoda CVD
3 Méridla = charakterizuje druhy méfidel
= rozd€leni métidel (délek, Ghld...) = uruje vhodny druh méfidla pro méfeni
= méfidla pevna (kalibry na vnéjsi a vnitini konkrétnich prvki soucasti
7

rozmeéry)
= méfidla pro kontrolu zavitd

= méfidla pro kontrolu ozubenych kol

= navrhuje métidla pro zavity a ozubena kola

= zna postup méfeni a kontrolu métidel
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5 Piipravky
= rozdéleni pfipravkd, druhy pifipravki

= ustavovaci prvky

= vysvétli funkei pripravku
= zna druhy pfipravki pro vyrobu a montaz

= navrhuje konkrétni piipravky pro zadanou

) 15
= upinace mechanické vyrobu soucdsti
= upinace pneumatické, hydraulické, magnetické,
6 Automatizace vyroby = zna rozdil mezi pruznou a nepruznou
* rozd&leni a definice automatizace automatizaci
= automatizace obrabéni = posuzuje miru nasazeni automatiza¢nich 7
. 1w rostiedktl do vyrob
* CNC stroje a obrabéci centra P yrovy
e s L = umi postup tvorby programtl pro Cislicové
= pocitacova podpora programovani o P , P’ Y Prog P
fizené stroje
6 Robotizace ve strojirenstvi = zna rozdil mezi robotem a manipulatorem
= zékladni pojmy robotiky = posuzuje moznosti robotd a manipulatora
= roboty a manipuléroty = umi vysvétlit divody nasazeni robottl 6
= generace robotil a rozdéleni = voli robota ¢i manipulatora dle druhu vyroby
= zakladni Casti a prislusenstvi
8 Montaze = stanovuje postupy montaze jednotlivych
. odskupin a skupin;
= rozdéleni montazi, charakteristika P p P
« montaZni postup a montazni plén = urcuje potfebné montazni naradi,
. monts v kusové a malosériové vrobd = posuzuje moznosti pouziti mechanizovaného 6
Y montazniho naradi
* montaz v hromadné vyrob¢ . o L o
= navrhuje uspofadani montaznich pracovist
* montazni zafizeni, pfipravky a pomiicky
9 TPV = stanovuje technické podklady pro vyrobu =
» konstruké&ni piiprava vyroby posuzuje nutnost jednotlivych podklada pro
= technologicka pfiprava vyroby vyrobu
- organizaéni piiprava viroby = urcuje pocty pro organizacni pfipravu (stroje,
) ) nastroje, pocty kust, naradi, ...)
= nastroje a postupy fizeni kvality v TPV
= charakterizuje jednotlivé normy 13
= zakladni normy ISO
) = vysvétli vyhody certifikace
= technicka kontrola, kontrolni plany
) = posuzuje nutnost zaclenéni technické kontroly
* FMEA vyrobku, audit vyrobku
= navrhuje postup ¢innosti béhem auditu
= stanovuje kontrolni plany s ohledem na kvalitu
10 Priprava k maturité — opakovani = zna jednotlivé maturitni okruhy 20
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Ucebni osnova predmétu

KONTROLA A MERENI VE VYROBE
Platnost od 1. 9. 2023

Pojeti vyucovaciho predmetu

Obecny cil predmétu

Cilem piedmétu je ziskani zakladnich pracovnich dovednosti pro praci s méficimi piistroji a
spravna volba vhodnych metod méfeni. Zaci se uéi zachazet s méfidly a piistroji, provadgji
rozbor, zpracovavaji a vyhodnocuji vysledky méfeni. Osvojené metody méfeni, pojmy, vztahy
a procesy jim pomahaji proniknout hloubégji do podstaty oboru a propojovat jednotlivé oblasti

kontroly a méfeni s oblasti fizeni jakosti.

Charakteristika obsahu uciva

V prvni fazi vyuky se Z4ci seznami se zdsadami bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci. V druhé
fazi probiha vysvétlovani a teoretickéd ptiprava jednotlivych odbornych témat podle uciva v
jednotlivych roénicich. Zaci se nau¢i pouzivat méfidla a méfici pristroje. Pak nasleduji
prakticka cviceni vzdy k probranym okruhiim tak, aby navazovala na vyklad u¢iva a moznosti
vybavy laboratofi. Zaci vyhodnocuji vysledky uskuteénénych méfeni a zpracovavaji o nich

zdznamy a protokoly.

Vysledky vzdélavani

Vyuka smétuje k tomu, aby Zaci dovedli:

. pouzivat spravné pojmy metrologie a fizeni jakosti

. zvolit pro feSeni tkolu odpovidajici méfici postupy a techniky

. vyuzivat a vytvaret rizné formy grafického znazornéni pro feseni ukolu
. spravné pouZivat a prevadét jednotky

. provést realny odhad vysledku feseni ukolu

. sestavit ucelené feSeni praktického tkolu na zakladé dil¢ich vysledkt

. vyjadfovat se pfesn¢ a srozumitelné

. zpracovavat a vyhodnocovat vysledky méfeni
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. zapisovat vysledky méfeni a zpracovavat protokoly o métenich
. pouzivat k ¢innostem vypocetni techniku, véetné programi
. vyhodnocovat informace ziskané z rtiznych zdroju (diagramt, tabulek, internet)
* naucit se piesnosti a preciznosti ve vyjadfovani a to jak po technické strance, tak v oblasti

odborné

Klicové kompetence a mezipredmétoveé vztahy

Z hlediska klicovych kompetenci je kladen diiraz na:

. rozvoj technickych dovednosti

. schopnost tymové prace

. pfipravenost fesit ukoly pro pfipravu na povolani
. motivaci k celozivotnimu vzdélavani

. diivéru ve vlastni schopnosti a preciznost pfi praci
. uziti méfidel a pomiicek

Predmét Kontrola a méfeni ve vyrobé navazuje na vyuku odbornych predméti z nizsich

ro¢nikt, rozviji dovednosti ziskané v praktickém vycviku.

Pojeti vyuky
Pti vyuce kontroly a méteni jsou vyuzivany tradi¢ni metody vyucovani (vyklad, vysvétlovani,
procvi¢ovani pod dohledem ucitele). Dale jsou vyuzivany moderni vyucovaci metody, které

zvySuji motivaci, efektivitu a kvalitu vzdélavaciho procesu.

Pfi vyu€ovani jsou vyuzivany nasledujici metody a formy prace:

. diskuse

. skupinova préace zaki

. projekty a samostatné prace

. rozvijeni tvofivosti a vynalézavosti

. uceni se z textu a vyhledavani informaci
. uceni se ze zkuSenosti
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. samostudium a domaci tkoly

Ucebni osnova je uréena pro vyuku piredmétu Kontrola a méfeni ve vyrobé v rozsahu 4
tydennich vyucovacich hodin za studium. V zajmu bezpecné prace zaki a ochrany jejich zdravi

je nutné respektovat vSechna zdkonna ustanoveni o bezpecnosti a ochrané zdravi pti praci.

Hodnoceni vysledki Zaku

Zéci budou hodnoceni objektivng, tak aby hodnoceni mélo motivaéni charakter. Hodnoceni se
bude fidit klasifikaénim fadem, ktery je soucasti skolniho fadu a podminkami pro klasifikaci,

které stanovi jednotlivi vyucujici a s kterymi jsou Zaci na zacatku Skolniho roku seznameni.

Zakladem pro hodnoceni zéka jsou vysledky pfi plnéni individualnich zadani prostfednictvim
ptedepsanych protokolii o méfeni. Védomosti jsou ovétfovany pisemnou nebo Ustni formou. Pii
klasifikaci prabézné po cely rok je bran zietel na kvalitu zpracovani vysledki jednotlivych
meéfeni v odevzdavanych protokolech, vychazi se i z celkového piistupu zéka k vyu€ovacimu

pfedmétu a k plnéni studijnich povinnosti.

Ucebni osnova predmetu: Kontrola a méreni ve vyrobe

3. ro¢nik

Ucivo Vysledky vzdélavani HD

1 Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci, | Zak:

hygiena prace, poZarni prevence * fizeni | . yqyetli zakladni Gkoly a povinnosti organizace

bezpetnosti prace v podminkach organizace pfi zajistovani BOZP;

* pracovnépravni problematika BOZP » dodrzuje ustanoveni tykajici se bezpe¢nosti a

= bezpecnost technickych zatizeni ochrany zdravi pfi praci a pozarni prevence; 5
= fad odborné u¢ebny = uvede zakladni bezpeénostni pozadavky pii praci
se stroji a zafizenimi a dba na jejich dodrzovani;
= uvede povinnosti pracovnika i zaméstnavatele v
ptipad¢€ pracovniho urazu;
» fidi se fadem odborné ucebny;
= uplatiuje pfi méfenich znalost zakladd metrologie
a teorie chyb;
2 Metrologie
) ) = popise zékladni pojmy metrologie;
= zéklady metrologie
. = zna zakladni zasady a normy v oblasti fizeni a
= teorie chyb y y ]

. o o certifikace jakosti vyrobki;
» podminky spravného meteni
o o = zapisuje, dodrZuje méfici postup a umi zpracovat
= zpracovani vysledkli metreni , o

vysledky méfeni;

= urcuje vhodnost métidel a métenti;
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3 Zpisoby méfeni rozmérd, uhld, tvard,

vzajemné polohy ploch a prvki

= méfeni délek

= méfi s pozadovanou pfesnosti délky rdznymi
meéfidly a méficimi ptistroji;

= méfi uhly, tvary, jakost povrchu a vzijemnou

 méfeni Ghlit polohu ploch a prvkii; 16
= méfeni tvart
= méfeni svislé, vodorovné polohy
4 Zptisoby mé&feni a kontroly jakosti povrchu * méfi tchylky tvaru a polohy riznymi méfidly a
C 4 méficimi pistroji;
= geometrické uchylky tvaru a polohy P o 6
, . = zna metody méfeni a kontroly drsnosti povrchu;
* hodnoceni drsnosti povrchu Y y p ’
5 Prakticka cviceni = zapisuje, zpracovava a vyhodnocuje vysledky
= pfimé méfeni délek merent,
» nepiimé méfeni délek = voli pro feseni tkolu odpovidajici méfici postupy
a techniky;
= tfidéni soucasti
= vyuziva rizné formy grafického znazornéni pro
= pfimé méfeni uhla © o
feseni;
* nepiimé méteni thla . R 1 ,
p * sestavi ucelené¢ feSeni praktického uUkolu na| 3,
* méfeni a kontrola tvard zékladg dil&ich vysledki;
* kontrola vodorovné polohy * vyuzivd k uvedenym &innostem vypodetni
» m&feni délek pomoci snima&i techniku s pfisluSnymi aplikacnimi programy;
= tfidéni soucasti pomoci snimaci
» méfeni odchylek tvaru a polohy
* méfeni drsnosti povrchu
4. ro¢nik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD
1 Bezpecnost a ochrana zdravi p¥i praci, | Zak:
hygiena price, poZirni prevence = fizeni R - . . . o
ye 3 p. > P p ) = vysvétli zakladni tkoly a povinnosti organizace pfi
bezpecnosti prace v podminkach organizace evs
zajistovani BOZP;
= pracovnépravni problematika BOZP _ o . .
» dodrzuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti a
* bezpecnost technickych zafizeni ochrany zdravi pfi praci a pozarni prevence; .
* fid odborné ucebny = uvede zékladni bezpe&nostni pozadavky pii praci
se stroji a zafizenimi a dba na jejich dodrzovani;
= uvede povinnosti pracovnika i zaméstnavatele v
ptipadé pracovniho urazu; fidi se fadem
odborné ucebny;
2 Komplexni méfeni strojnich soucasti a = méti zavity, ozubena kola a jiné strojni soucasti a
nastroji nastroje;
8

= méfeni zavitu

= méfeni ozubenych kol

= voli vhodné metody méteni;

-171 -




3 Zpisoby méfeni zakladnich fyzikalnich a

technickych veli¢in, pomiicky a pfistroje

= méfi teplotu, tlak a jiné fyzikalni veliCiny;

= méfi hustotu, vlhkost, viskozitu kapalin a jiné

technické veli¢iny;

o 10
méfent teploty, tlaku » mé&fi plochy, objemy, otacky, rychlosti proudéni,
= méfeni hustoty, vlhkosti, viskozity pritoky, apod.;
= méfeni ploch, objemi = pouziva vhodné pomucky a pfistroje;
4 Zkousky bez poruseni materidlu, zkousky . kontroluje vysledky tepelné¢ho ¢l
provoznich materiala, zjiStovani mechanickych chemickotepelného zpracovani;
a technologickych vlastnosti materiala . ., i
IRy » uvede moznosti pouziti zkouSek povrchovych a 3
= zjistovani mechanickych a technologickych vnitinich vad bez poruseni materialu;
vlastnosti materiala
= zkousky bez poruseni materialu a zkousky
provoznich materiald
5 Prakticka méi‘eni = zapisuje, zpracovani a vyhodnocuje vysledky
= méfeni a kontrola zavitd méfent;
» méfeni a kontrola ozubenych kol = voli pro feSeni ikolu odpovidajici métici postupy
a techniky;
* méfeni ploch
* vyuziva rizné formy grafického znazornéni pro
* méfeni teploty 30

= méfeni tlaku
= méfeni hustoty

= méfeni vlhkosti

= méfeni viskozity

feSenti;
» sestavi ucelené feSeni praktického ukolu na
zaklad¢ dil¢ich vysledk;

* vyuzivda k uvedenym cCinnostem vypocetni
techniku s pfislusnymi aplika¢nimi programy;
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Ucebni osnova predmétu

STAVBA A PROVOZ STROJU
Platnost od 1. 9. 2015

Pojeti vyucovaciho predmetu

Obecny cil predmétu

Vyuka pfedmétu stavba a provoz strojui na stiednich odbornych skolach ma funkci vzdélat zaky
v oblasti teorie stavby a provozu strojti tak, aby se mohli po absolvovani studia uplatnit v oblasti
konstruovani stroji, v oblasti udrzby strojnich zafizeni, jako nizs§i vedouci pracovnici ve
strojirenské vyrobé apod. Rozviji a prohlubuje pochopeni praktického vyuziti ptirodnich
zakonitosti z oblasti mechaniky tuhych téles, mechaniky tekutin, termomechaniky, chemie,
nauky o materidlu a elektfiny. Vytvari technickou gramotnost zakl. Je pfedmétem, ktery
zastfeSuje predmeéty, jako jsou matematika, mechanika, fyzika, elektrotechnika, automatizace,
chemie. Poznatky z jinych pfedméti nejenom vyuziva, ale dava je do souvislosti a poukazuje
na jejich prakticky vyznam.

Vzdélavani ve stavbé a provozu strojii predstavuje v prvni fadé komplexni informace o dané
problematice z pohledu normalizovanych soucasti, vyhodach a nevyhodach tady ustalenych
konstrukénich feseni. Zak dostava fadu moznosti feSeni daného problému a je schopen z této
fady vybrat tu optimalni. Na druhém misté se uci chapat vyznam a fyzikalni podstatu
jednotlivych strojnich celkl a dostava tim dobry zéklad pro spravny usudek pfi diagnostice a
opravach v opravarenstvi. Na neposlednim misté¢ dostava predstavu o dileZitosti dodrZeni
spociva v aktivnim osvojeni strategie feSeni problematiky stavby a provozu strojii vcetné
navrhovych, kontrolnich vypocti a vypoctli unosnosti na stfedoskolské urovni. Studiem stavby
a provozu stroju Zaci ziskavaji schopnost hodnotit spravnost pfistupu k danému konstrukénimu
problému, odhalovat nedostatky a rizika provozu danych konstruk¢nich feSeni.

Charakteristika obsahu uciva

Zéci by si méli v hodinach pfedmétu stavba a provoz strojil osvojit standardni piistupy ke
konstrukei stroji a k problematice jejich provozu a udrzby. M¢li by se ale také naucit tviir¢imu
pfistupu, vyuZivat jinde znamé myslenky do odlisnych aplikaci, vyuZzivat novych materiala a
technologickych postupt, které umoznuji nové konstrukéni piistupy. M¢li by se naucit
rozvinout dovednosti potfebné k u€eni se, naucit se vyrovnavat s riznymi situacemi a problémy,
umét pracovat v tymech a byt pfipraveni feSit ukoly nutné pro povolani, pro které jsou

pfipravovani.
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Technicka gramotnost nejsou jen technické znalosti a dovednosti, jak jsou definovany v
tradi¢nich ucebnich osnovach, ale technické znalosti uvedené do funkéniho uzivani v mnoha

ruznych situacich a kontextech.

Vysledky vzdélavani

Vzdélavani smétuje k tomu, aby zaci dovedli:

= vyuzivat védomosti a dovednosti z oblasti stavby a provozu strojti ve strojirenské praxi: pii
feSeni béznych situaci vyzadujici efektivni feSeni daného problému pti konstrukei, vyrobé

1 provozu strojnich zatizeni

= aplikovat poznatky nabyté ve vSeobecn¢ vzdélavacich predmétech ve stavbé a provozu

stroji

= fesit realné konstrukéni problémy, pruzné reagovat na bézné problémy pii vyrob¢, spravné

vyhodnotit pfipadné poruchy pfi provozu strojnich zatizeni
. zkoumat a fesit problémy vcéetn¢ diskuse vysledki jejich feSeni

= ¢ist s porozuménim odborny technicky text, vyhodnotit informace ziskané z riznych zdroji
(grafli, diagramd, tabulek a internetu), podrobovat je logickému rozboru a zaujimat k nim
stanovisko

= naucit se presnosti a preciznosti ve vyjadiovani ve vSeobecné uznavanych technickych

terminech 1 v ostatnich ¢innostech

= pouzivat pomucky: odbornou literaturu, internet, osobni pocita¢, aplikacni strojirensky

software (vypocty, databaze), kalkulator.

Klicove kompetence a mezipredmétové vztahy

vvvvv

rozvijeny vyuc¢ovanim piredmétu stavba a provoz strojii. Patii mezi n¢:

= technické mysSleni (pochopeni fyzikalni podstaty standardnich konstrukci, jejich
vzajemnych souvislosti a aplikace standardnich konstrukci v pfiméteném rozsahu

variaci)

= technickd argumentace (znalost vSeobecné uznavaného technického nazvoslovi, znalost

technickych vypoctl)

. vymezeni problému a nalezeni strategie feSeni
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. technické vypocty (s pouzitim strojirenského aplikacniho softwaru)

= aplikace souvisejicich vypocéti z oblasti mechaniky tuhych téles, mechaniky tekutin,
termomechaniky, elektrotechniky aj.

» komunikace (schopnost pochopit pisemné nebo ustni vyroky, vyjadfit je a sdélovat jejich
vyznam)

= schopnost Cist a tvofit strojirenské vykresy

» konstrukce stroji

= prace s daty (sledovani zmén, ¢teni diagrami a grafii, tabelace vysledki)
= prostorova (geometrickd) predstavivost (orientace)

= méfeni, vaZeni, pfedstavy o velikosti a mnozstvi (pfevody jednotek)

= uziti pomiicek a néstroju (v€etné vypocetni a informacni techniky)

= prace s informacemi (jejich vyhledavani z nejriznéjsich zdrojt, tfidéni, hodnoceni a dalsi

zpracovani)
= hledéni a vytvafeni integracnich vazeb s ostatnimi predmeéty.
Pojeti vyuky
Pfi vyuce budou vyuzivany moderni vyucCovaci metody, které zvySuji motivaci a efektivitu a
tedy 1 kvalitu vzdélavaciho procesu. Vedle tradi¢nich metod vyucovani (vyklad, vysvétlovani,

demonstrace, intelektudlni i psychomotorické dovednosti a zpusobilosti, procvi¢ovani pod

dohledem ucitele, uceni pro zapamatovani) se budou také zavadét:

= dialogickd metoda

= diskuse

= skupinova prace zakia

= projekty a samostatné prace (teoretické i prakticke feSeni problému, studium literatury,
= prakticka ¢innost tykajici se technické praxe, cvi€eni dovednosti, tvofiva ¢innost)

= metoda objevovani a fizeného objevovani

= rozvijeni tvofivosti a vynalézavosti

= uceni se z textu a vyhledavani informaci
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= uceni se ze zkuSenosti
= samostudium a domaci ukoly
*  navstévy, exkurze a jiné metody
*  vyuzivani digitalnich technologii.
Vyuka by méla byt co nejvice propojena s readlnym prostfedim mimo Skolu.

Projekty budou zéci tvotit ve spolupraci s vyucujicimi ostatnich predmét. Na konkrétnich
piipadech se Zaci nauci vyuzivat znalosti a dovednosti ziskanych v predmétu stavba a provoz
stroji, nauci se pracovat v tymu. Na zakladé projektl by si néktefi zaci mohli vybrat i téma k
vypracovani své odborné prace k maturité.

To vS§e umozni, aby zaci uméli:

. pouzivat spravné strojirenské nazvoslovi

. pouzivat vhodné algoritmy a zvolit pro dany problém odpovidajici konstrukcni feSeni

= vyuzivat a vytvaret rizné formy grafického zndzornéni realnych situaci a pouzivat je pro
feSeni
. spravné pouzivat a prevadét jednotky

» nachdzet funk¢ni zavislosti pti feSeni praktickych tkold, umét je vymezit, popsat a vyuzit

pro konkrétni feSeni

. provést realny odhad vysledku feseni ukolu

. sestavit ucelené feSeni praktického tkolu na zékladé dil¢ich vysledkt
. vyjadfovat se piesné a srozumitelné

. formulovat a obhajovat své nazory

= vyuzivat prostfedky ICT (osobni pocitac), které jsou na Skole a vhodny software (CAD

systémy, strojirensky vypoctovy a databazovy software)

. zpracovavat jednoduché odborné texty a materialy se strojirenskou tématikou.

Hodnoceni vysledki Zaku

Zaci budou hodnoceni tak, aby hodnoceni mélo motivaéni charakter. Hodnoceni se bude fidit

klasifika¢nim fadem, ktery je soucasti Skolniho fadu.
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Ke kazdému tématu bude zatazena ovétovaci kontrolni pisemna prace.

Pti pololetni klasifikaci budou vyucujici vychazet nejen z vysledki pisemného a ustniho
zkousSeni, ale 1 z celkového pfistupu zdka k vyucovacimu procesu a k plnéni studijnich

povinnosti.

Ucebni osnova pfedmétu: Stavba a provoz stroju

3. ro¢nik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD
Opakovani strojnich soucasti 12
1 Kovové a nekovové konstrukce 7ak:
* nosniky * navrhuje jednoduché nosniky, ramy stroji a
» piihradové konstrukce prihradove konstrukee;
» rAmy strojil a zafizeni = navrhuje konstruk¢éni provedeni svafovanych a 6
nytovanych konstrukci;
" znd zasady dimenzovani jednotlivych
konstrukénich prvki;
2 Brzdy = zna principy ¢innosti vybranych typt brzd,
7
" umi spocitat zakladni parametry brzd
3 Spojky " znda principy ¢innosti vybranych typt spojek;
= umi spocitat zakladni parametry spojek a ;
navrhnout a zkonstruovat vybrané typy;
= popise obvykla konstrukéni provedenti;
4 Treci pirevody = popiSe obvykla konstrukéni provedeni tiecich
prevodd; = umi vypocitat a navrhnout zakladni
6

Casti prevodu;

5 Remenové pievody = popiSe obvykla konstrukéni provedeni
femenovych pievodu;

= dokaze vyhledavat v katalozich vyrobcti ¢asti

pievodd; = pro dané podminky navrhuje vhodny 8

typ pfevodu; = umi vypocitat a navrhnout
zakladni ¢asti prevodu;

6 Retézové pievody = popiSe obvykla konstrukéni provedeni fetézovych
prevodi;
= umi vypocitat a navrhnout zakladni ¢asti 6

pievodu; = dokaze vyhledéavat v katalozich
vyrobcl ¢asti pievodi;
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7 Pirevody ozubenymi koly

= popiSe obvykla konstrukéni provedeni pirevodu

ozubenymi koly;

= umi navrhnout a vypocitat prevod ozubenymi
koly;

= seznami se s typizovanymi prevodovkami;

14

8 Kinematické mechanizmy

= zna zakladni kinematické mechanizmy, vysvétli

princip, funkci a moznosti pouziti;
= navrhuje koncepci kinematickych mechanizm;

* navrhuje soucasti kinematickych mechanizm;

10

9 Tekutinové mechanizmy

~

. Zak:

* navrhuje jednoduché tekutinové mechanizmy
sestavené ze standardizovanych prvk;

10

10 Dopravni prostiedky *
silniéni vozidla

= kolejova vozidla

= plavidla

* letadla

= rozliuje jednotlivé druhy dopravnich
prostiedkd a jejich zakladni typy, zna

= podminky pro jejich provoz;
provadi propocty dopravni ¢&i prepravni
kapacity  jednotlivych druhd dopravnich
prostiedki na zakladé jejich hlavnich
parametrti, které vyhledava v  ruznych
informacnich zdrojich;

* vyhledavd a shromazduje o dopravnich
prostiedcich tidaje nezbytné pro rozhodovani o
optimalnim feSeni dopravy ¢i pfepravy;

10
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4. rocnik

Ucivo Vysledky vzdélavani HD
1 Opakovani 3. ro¢niku 5
2 Dopravni stroje a zafizeni = umi rozpoznat zakladni druhy jefabu a jejich
- jetaby pouziti;
» zékladni druhy, pouZiti = zobrazit mostovy jetab a popsat jeho ¢asti;
* mostovy jefab = umét popsat jefabovou kocku;
» jefabova kocka = znat druhy lan a jejich pouziti;
* druhy lan a jejich pouziti = zobrazit nasobny kladkostroj;
* kladkostroj = umét zobrazit Sroubovy, hiebenovy a hydraulicky
» Sroubovy, hiebenovy a hydraulicky zvedak zvedak;
* vytahy = zobrazit vytah a jeho hlavni ¢asti;
» zobrazena a hlavni &asti = znat bezpecnostni zafizeni vytahu
= bezpecnostni zafizeni vytahu * dopravni zafizeni;
» dopravni zafizeni = zobrazit pasovy dopravnik — hlavni ¢asti a
S . D .o &tlit Ziti: 15
= pasovy dopravnik — hlavni ¢asti, pouziti vysvétlit jeho pouZiti;
- princip a pouziti daksich druht dopravnika s = umi vysvétlit princip a pouziti dal$ich druh
. 12 , , dopravniku s taznym elementem- ¢lankovy
taznym elementem- ¢lankovy dopravni, redler, . L )
o . o ) dopravni, redler, zd&vésny dopravnik,
zavésny dopravnik, koreckovy elevator . , X
koreckovy elevator;
= princip a pouziti dopravnikil bez tazného , e e o
y L . * umi vysvétlit princip a pouziti dopravniki bez
elementu — $nekovy a vibraéni dopravnik, L . L
o tazného elementu — Snekovy a vibracni
valeckova trat L
dopravnik, valeckova trat’;
= manipulacni prostfedky ) - .
= manipulacni prostfedky;
= druhy a pouziti pfepravnich prostiedkll — svazky, ) o . o
palety, bedny, kontejnery = znat druhy a pouziti prepravn}ch prostiedki —
svazky, palety, bedny, kontejnery;
= zpusoby skladovani — o o .
) o = znat zpusoby skladovani — paletizace,
paletizace, kontejnerizace, stohovani L. .
kontejnerizace, stohovani;
= prostiedky pro manipulaci ) )
P yP P = znat prostiedky pro manipulaci;
3 Pistové stroje = pistova Cerpadla;
= pistova Cerpadla . L . e o
= uvést princip ¢innosti, pouziti a rozdéleni
* princip, rozdéleni, pouziti . s .. v
P p P cerpadel; = vysvétlit funkci jedno¢inného
= funkce jednocinného pistového cerpadla pistového &erpadla;
= pistové kompresory = uvést princip ¢innosti a pouziti pistového
kompresoru; 25

= princip, pouziti

= princip nékolikastupiiové komprese

= spalovaci motory

= princip ¢innosti Ctyfdobého spalovaciho motoru

* druhy rozvodi

= vysveétlit princip nékolikastupnové komprese;

= vysvétlit princip Cinnosti ¢tyfdobého spalovaciho
motoru;

= znat druhy rozvoda;

= vysvétlit princip ¢innosti jednoduchého
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= princip ¢innosti jednoduchého karburatoru
= princip ¢innosti vstiikovaci jednotky
vznétového motoru = rozdil mezi pfimym a
nepfimym vstfikem paliva

= princip ¢innosti chladiciho okruhu

= druhy paliv

karburatoru;

= vysvétlit princip Cinnosti vstfikovaci jednotky
vznétového motoru;

= znat rozdil mezi pfimym a nepfimym vstiikem

paliva;

= vysvétlit princip ¢innosti chladiciho okruhu =
znat druhy paliv;

4 Lopatkové stroje

* hydrodynamicka ¢erpadla
= princip, pouziti

= vyhody a nevyhody

= pojem kavitace

= druhy radialnich cerpadel
= ventilatory

= princip, rozdéleni, pouziti

* turbodmychadla a turbokompresory

= zvlada vysvétlit princip, pouziti, vyhody a
nevyhody hydrodynamickych ¢erpadel;

= umi vysvétlit pojem kavitace;

= znat druhy radialnich cerpadel;

= zvlada vysvétlit princip, rozdéleni a pouziti

ventilatoru;

= zvlada vysvétlit princip, rozdéleni a pouziti
turbodmychadla a turbokompresoru;

= zvlada vysvétlit princip vodni turbiny;

» princip, rozd&leni, pouziti = umi vysvétlit princip preCerpavacich elektraren; 23
» vodni turbiny = umi vysvétlit princip ¢innosti Peltonovy,

. , , Francisovy a Kaplanovy turbiny;
= princip vodni turbiny y P Y Y

e e, , = umi vysvétlit princip, rozdéleni a pouziti parni
= princip precerpavacich elektraren ,y p p p P

turbiny;
= princip ¢innosti Peltonovy, Francisovy a ) o ) . )
, » umi vysvétlit princip, rozdéleni a pouziti plynové
Kaplanovy turbiny ,
turbiny;
= parni turbiny
= princip, rozdéleni, pouziti
= plynové turbiny, princip, rozdéleni, pouziti
= zvlada vysvétlit parni generatory;
= znat druhy paliv;
5 Jaderna energetika, alternativni zdroje » vysvétlit princip ¢innosti jaderného reaktoru; =
energie o . .
& umgét objasnit princip §tépeni U 235 v jaderném

= parni generatory 12

= princip
= druhy paliv

= jaderné reaktory

= princip $tépeni U 235 v jaderném reaktoru

reaktoru;

= znat alternativni zdroje energie — vétrna,
slune¢niho zafeni, geotermalni, spalovani
biomasy, tepelna ¢erpadla apod.;
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= alternativni zdroje energie — vétrna, slunecniho
zafeni, geotermalni, spalovani biomasy,
tepelna ¢erpadla apod.

6 Zatizeni zabezpecujici pohodu prostiredi

. vytapéni
. princip ustfedniho teplovodniho vytapéni
. strojni chlazeni

= princip ¢innosti absorp¢niho a
kompresorového chladiciho obéhu = princip
a pouziti strojniho chlazeni, druhy chladiv

= zvlada vysvétlit princip ustfedniho teplovodniho
vytapéni;

= zvlada vysvétlit princip ¢innosti absorpéniho a
kompresorového chladiciho obéhu;

= zvlada vysvétlit princip a pouziti strojniho
chlazeni;

= znat druhy chladiv;

7 Provozuschopnost stroji a zarizeni

= udrzba a opravy strojniho zafizeni a vozidel
* ndhradni dily

* druhy provoznich hmot

= energie pro provoz stroji

= vypracovava pro dané stroje plan udrzby, revizi a
planovanych oprav;

= vypracovava pro dané stroje seznamy potiebnych
nahradnich soucasti ¢i komponent

= sestavuje pro dané skupiny stroji

kvantifikovanou potiebu jednotlivych druhi
provoznich hmot a energii;

8 Rizeni kvality
= zplsoby fizeni kvality ve strojirenstvi

= nastroje fizeni kvality

= seznami se se zakladnimi pfistupy k fizeni kvality,
pouzivanymi nastroji

8 Opakovani

= shrnuti uéiva;

= pfiprava k maturitni zkousce;
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Ucebni osnova predmétu

ELEKTROTECHNIKA
Platnost od 1. 9. 2023

Pojeti vyucovaciho predmetu

Obecny cil predmétu

Predmét elektrotechnika navazuje na zaklady elektrotechniky ve fyzice. Cilem je v ¢lenéni
podle kapitol vzdy navazat na dosavadni uroven znalosti, doplnit t¢éma o technické a praktické
informace vcetné ukazek z praxe a absolvovat praktické méfeni/pozorovani s vystupem v

podobé vypracované zpravy v pisemné ¢i elektronické forme.

Poznatky z pfedmétu vhodné doplituji povinné znalosti z vlastniho oboru budouciho strojate,
protoze absolvent musi vnimat vzajemné interakce oborli a musi umét s porozuménim

komunikovat s odbornikem — elektrotechnikem.

Charakteristika obsahu uciva

U¢ivo bude probrano pfi dvouhodinové tydenni dotaci ve tfetim ro¢niku. Organicky pfitom
navazuje na kapitolu elektrotechnika v predmétu fyzika. Obsah je lenén na kapitoly a na tirovni
védomosti s ohledem na to, Ze zaci nemaji dosahnout elektrotechnické kvalifikace, ale maji

ziskat zakladni prehled a poznatky z elektrotechniky.

Vysledky vzdélavani

Vysledkem vzdélavani je schopnost Zdka pouzivat ptisluSnou odbornou terminologii, mit
prehled o zakladech elektrotechniky, aplikovat poznatky pfi feSeni praktickych tloh, umét
zvolit vhodny postup feSeni, vhodné métidlo a volbu odivodnit, umét vysledky zpracovat,

vyhodnotit a obh4jit.

Klicove kompetence a mezipredmétove vztahy

V elektrotechnice budou rozvijeny hlavné tyto kompetence:
. spravné pouzivani jednotek a ptevodli mezi nimi

= vyuzivani riznych podkladi, vytvareni vlastnich pozndmek, dovednost orientovat se v nich
. vyuzivani pocitacovych simuldtort k modelovani a feSeni ukola

. nalezeni vhodné zakonitosti a postupu feseni, vyuziti vhodného vztahu ¢i vzorce
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. provedeni rozboru vlivli pfi méteni ¢i pozorovani

* hodnoceni vysledkli porovnanim s ocekdvanou nebo ptredepsanou hodnotou, kontrola

realnosti
. vyuzivani grafického feseni, prace s grafy a tabulkami
. samostatné a logické uvazovani
. vhodné vyuzivani poznatku z jinych predmétli, zejména matematiky a fyziky
. feSeni praktickych zadani s vyuzitim vSech schopnosti
Pojeti vyuky

Vyuka elektrotechniky je zalozena na osvojovani védomosti, dovednosti a znalosti
navazovanim na dosavadni z jinych pfedméti a ze zivota, na aktivni spolupraci Zaka s ucitelem,
na diskuzi pfi feSeni problémi, na individudlnim pfistupu ucitele k méné nadanym zakim, na

feSeni problémi z bézné praxe apod.

Vyuka je vedena formou vykladu, fizené diskuse, nazornymi pomickami, redlnymi pfedméty
a katalogy soucasti, kresleni na tabuli, multimedidlni prezentace a simulacemi z pocitace ¢i
internetu atd. Pro zaky bude pro kazdé¢ pololeti pfipravena sada Sesti uloh, na kterych budou
»rotovat® a fesit ve dvou- az tfi¢lennych skupinach ulohy a prakticka zadani z redlné¢ho
prostfedi, samostatné je zpracovavat a kompletovat do podoby zprdvy o méteni, pozorovani,
kterou odevzdaji v papirové a/nebo elektronické podobé¢. Duraz bude kladen na samostatnost
prace, pozitivni motivaci a na komplexnost feSeni. Kviili naro¢nosti tloh, prostorovému fesSeni
laboratofe a vyuzivani zafizeni z praxe je nutny piimy dozor ucitele a individualni pfistup ke

kazdému zakovi, ktery ma fesit zadani, proto je maximalni pocet Zaku v laboratofi 18.

Hodnoceni vysledki Zaki

Hodnoceni studijnich vysledkli se bude fidit pravidly klasifikacniho fadu a podminkami
klasifikace, stanovenymi vyucujicim. Pro stanoveni klasifikace budou vyuzity vysledky ustniho
zkouSeni, pisemnych testli a pribéZného hodnoceni, pii kterych zak bude pouzivat vlastni
poznamky a podklady. Na pracich odevzdanych v papirové nebo elektronické podobé bude
hodnoceno splnéni ukolu, obsahovd 1 esteticka stranka a dodrZovani norem pro tvorbu
dokumentil a dodrZovani terminu odevzdani. Dlsledné se bude sankcionovat kopirovani cizich
praci a nerespektovani autorskych prav. Do vysledné znamky se promitne i celkovy pfistup
zaka ke studiu, jeho spoluprace a aktivita pfi vyucovani, plnéni ulozenych tkoll, ptfipadné
samostatnych praci.

-183 -



Ucebni osnova predmétu: Elektrotechnika

* indukované napéti, indukénost vlastni a
vzajemna

= vifivé proudy, ztraty v Zeleze, volba vhodného
materidlu jadra civky

demagnetizace;

= uvede vyuziti indukce v elektrickych strojich a
piistrojich;

= umi zvolit material a provedeni jadra pro

realizaci transformatoru a minimalizaci ztrat v
zeleze;

. ro¢nik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD
Uvod, provozni ¥4d, §koleni BOZP a PO 74k:
= Skoleni BOZP, PO, tad laboratoie ELE = si uvédomi zasady a navyky bezpecné a zdravi
- zakladni pojmy, znagky a symboly neohrozuqlcl pracovni c.1nnost.1 a zasad ocfhrany
zdravi pfi praci s elektrickymi zafizenimi; 1
= ptehled pouzivanych jednotek ) )
= je vybaven védomostmi o zasadach poskytovani
prvni pomoci pii Urazu, aby dokéazal prvni
pomoc sam poskytnout;
1 Elektrostatické pole = vyuzije vlastnosti elektrostatického pole a
L, L o izolantl pfi vybéru vhodného materialu; =
= elektrické pole, silové ptisobeni nabojt ] ) ] o
chépe kapacitu kondenzatoru a zavislost na 2
= kondenzatory, kapacita, konstrukce parametrech;
* spojovani kondenzatord » fedi paralelni a sériové zapojeni kondenzatort;
2 Elektricky proud v kovech = nakresli schéma zapojeni elektrického
= elektronova vodivost, stejnosmérny proud = obvodu za pouziti schematickych znacek prvki;
= Ohmuv zakon, el. odpor, fazeni rezistort = fesi paralelni a sériové zapojeni rezistoru; 2
= Kirchhoffovy zakony, stejnosmérné obvody = aplikuje Kirchhoffovy zakony a Ohmiv zakon
pfi feSeni jednodussich elektrickych obvodu;
3 Elektricky proud v elektrolytech, plynech a = vysvétli princip elektrolyzy;
vakuu , , . .
* rozezna podminky vzniku elektrochemické
* iontova vodivost, elektrolyza koroze a uplatni poznatky pifi odborné ¢innosti;
" galvanické Elanky, akumulatory * zna a umi vyuzit vlastnosti galvanickych 2
= elektrochemicka koroze primarnich a dobijecich ¢lankl, umi popsat
= ionizace plynt, vyboj, el. oblouk, plazma zapojeni akumulatoru, éinnost BMS;
= vysvétli zplisoby ionizace plynu a disledky;
4 Elektricky proud v polovodicich = chape fyzikalni podstatu elektrické vodivosti
. . . olovodi¢t, umi ji 7it pii vysvétlovani
= podstata polovodice, vodivost P a N, vlastnosti polov w VJ Vyuz prvy V v
funkce polovodicové diody, tranzistoru;
prechodi 3
= polovodic¢ové soucastky
= tranzistory fizené polem
5 Magnetismus, indukce = zna podstatu trvalého magnetu, vyhody a vyuziti
= magnet pfirodni, uméle vyrobeny elektromagnetu;
- magpetické pole vodiCe, elektromagnet, jeho = vysvétli hysterezni smy¢ku feromagnetické
aplikace .
latky;
* magnetické vlastnosti latek, hysterezni smycka | * umi vysvétlit magnetickou pamét’, postup 3
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6 Stridavy proud

= vznik a vyuziti sttidavého proudu, fazové

zobrazeni, efektivni a stfedni hodnota
= zatéze R, L, C v obvodu stfidavého proudu
= ¢inny, zdanlivy, jalovy vykon, ucinik

= trojfazova soustava, to¢ivé magnetické pole

= vypo¢ita parametry stfidavého proudu;
= fesi obvody se zatézemi,

= zna vyznam a vliv ¢inného, jalového a zdanlivého

vykonu v rozvodech;

= popiSe tfifazovou soustavu a jeji vyhodné
vlastnosti, vyuziti to¢ivého magnetického pole;

7 Vyroba, rozvod a vyuZiti elektrické energie
= energeticka soustava

= elektrarny, generatory, vzajemné propojeni do
soustavy

= distribuce, transformace
* domovni rozvody

= ochrana pfed Grazem elektrickym proudem

= ma piehled o funkci a zapojeni generatoru, o
nafdzovani do soustavy, o funkci nulového
vodice;

» zna divod transformace pii distribuci elektrické
energie, zapojeni do hvézdy a do trojuhelniku;

* umi popsat domovni rozvod;

* rozezna a popise zpusoby ochrany pted Urazem|
elektrickym proudem;

8 Elektrické stroje a pristroje

= transformator, princip a konstrukce, vlastnosti a
pouziti, zakladni vypoéty

= relé, stykac, bzuc¢ak

= pojistka, jisti¢, chranié¢

» méfici pfistroje

* vyjmenuje zakladni ¢asti transformatoru a
vypocita zékladni parametry;

= zna vyuZiti relé a stykace, zakladni zapojeni;

* rozezna, co jisténim je chranéno, rozdil mezi
jistiCem a chranicem,;

= ma piehled o principech méficich piistroji;

9 Elektrické stroje tocivé

= synchronni a asynchronni stroje, konstrukce,
vyuziti = trojfazovy a jednofazovy stroj,
rozdily ve vyuziti

= komutatorové motory, moderni ndhrada

= stejnosmérné elektrické stroje, vlastnosti,
provedeni

= rozlisi jednotlivé stroje podle konstrukce a

dokaze je vhodné navrhnout k pouziti;

= popiSe funkci a G¢el komutatoru, zné vyhody a
nevyhody;

= ma piehled o stejnosmérnych strojich podle

charakteristickych vlastnosti;

= umi popsat zavislost otacek a napéti/momentu;

10 Elektrické osvétlovani a vytapéni

= elektrické zdroje svétla: zarovka, vybojka, zativka,
LED

= elektrické zdroje tepla

= drobné elektrické spotiebice

= zvoli vhodny zdroj svétla a tepla s ohledem na

moderni pozadavky;

= umi pojmenovat jednotlivé komponenty drobnych|
spotiebicu;

11 Elektromagnetické pole

= vlastnosti, vyuziti, dipélova anténa

= radio, TV, mobilni sit, satelitni pfenos

= umi popsat jevy na dipdlu;

= ma piehled o Sifeni elektromagnetického vInéni;
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12 Elektronické souc¢astky a obvody

. pasivni a aktivni soucastky, 10, vlastnosti

. usmérnovag, filtr, zesilovaé, oscilator =

klopny obvod, fizeni krokovych motord =

= umi pouzit katalog nebo technicky list
soucastky;
= pouzije schematické znacky pasivnich a

polovodicovych soucastek;

LASER. CD ROM = sestavi jednoduchy usmérnovac s filtrem podle 3
. senzory, kamera, televizni obrazovka schématu;
. zobrazova& LED, LCD, novinky * ma zékladni pfedstavu o funkci modernich
’ ’ soucastek, zobrazovacli a komponent pocitace;
. mikroprocesor, pamét
13 Laboratorni prace = dovede pouzit zakony a vztahy k vypoctim 4
» priipravné cvideni k aloham urceni hodnot prvki;
» Ohmiv zakon, odpor, fazeni, ov&feni simulaci » dovede vyuzit software k simulaci a zkoumani
s Cew , vlastnosti prvkt a obvodu;
= pokusy se zarovkami, ovéteni simulaci
« elektrické a elektronické obvody * umi zapojit jednoduchy funkéni obvod podle
_ schématu a pozorovat jeho ¢innost;

= bezpecnost elektrickych spotiebict ) ) )

= poznava vlastnosti transformatoru, zejména vlivy
= stykac¢ova automatika .

jadra;

" transformétory = dokaze realizovat zékladni zapojeni domovniho
* domovni rozvody rozvodu (elektromér, pojistky, svorkovnice,
= elektrické rozvody v automobilech vypinag, zisuvka, objimka Zarovky...);
= charakteristika diody = umi Cist ve schématu elektrického rozvoduj
« usmérfiovace a filtry automobilu, ptekreslit jednotlivy okruh;
= udrzba, demontéz, pajeni, identifikace prvku, = = dokaze zjistit charakteristiku polovodice 2 (12)

vytvafeni virtualnich pfistroji na

pocitaci, variantni ulohy:

. simulace rezonan¢nich obvoda

. simulace elektronickych obvoda

. simulace stejnosmérnych elektrickych
obvodil

. simulace stfidavych elektrickych obvoda
. méfeni napéti a proudii v obvodech

. méfeni pfikonu malého spotiebice

. zatézovaci charakteristika zdroje

. pokusy s tfifazovym rozvodem

. hledani zavady v obvodu

. referat na odborné téma

porovnat s katalogovymi udaji;

= ma zkusenost s drobnymi elektrospotiebici, jejich
udrzbou, demontazi, drobnou opravou vyménou
soucastky pajenim;

= ma zékladni predstavu o pouziti virtualniho
vyvojového prostiedi;

= pracuje a vyuziva komfortu pocitacového
simulatoru;
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Ucebni osnova predmétu

AUTOMATIZACE
Platnost od 1. 9. 2023

Pojeti vyucovaciho predmetu

Obecny cil predmétu

Predm¢ét automatizace je koncipovan jako rozsifujici a zakladem jsou matematika a vypocetni
technika. Cely obsah uciva je vSak pro zdka novy, protoze automatizace je v praxi samostatnym
oborem. Cilem je postupné provést zadka zaklady logiky a névrhu relativné jednoduchého
logického obvodu, seznamit jej s logickou podstatou vSech soudobych zafizeni v ¢ele s pocitaci
a dale jej seznamit se zaklady regulace, automatického tizeni a kybernetiky, dotknout se
programovani robotil. V ¢lenéni podle kapitol navazat na dosavadni poznatky, téma rozsitit o
odborné technické a praktické informace vcetné ukazek z praxe a absolvovat prakticka

meéfeni/pozorovani s vystupem v podobé vypracované zpravy v pisemné ¢i elektronické forme.

Poznatky z pfedmétu vhodné dopliuji povinné znalosti z vlastniho oboru budouciho strojate,
protoze absolvent musi vnimat vzajemné interakce oborli a musi umét s porozuménim

komunikovat s odbornikem z oboru automatizace.

Charakteristika obsahu uciva

Ucivo bude probrano pii jednohodinové tydenni dotaci ve Ctvrtém ro¢niku. Prvni ¢ast bude
vénovana zakladnim pojmim a postuptim, poté bude provedena intenzivni priprava na
praktické ulohy, po které budou po skupinach zaci postupné absolvovat vSechny pfipravené
ukoly. Obsah je ¢lenén na kapitoly podle vysSe definovanych cilii a bude probirdan do vhodné
hloubky s ohledem na to, Ze Zaci nemaji dosahnout kvalifikace odbornika na automatizaci, ale
mayji ziskat zakladni piehled z odborné terminologie, poznatky a postupy feSeni z automatizace.

Vysledky vzdélavani

Vysledkem vzdélavani je schopnost Zdka pouzivat pfislusnou odbornou terminologii, mit
ptrehled o zakladech automatizace, aplikovat poznatky pfi feSeni praktickych uloh, umét zvolit
vhodny postup feseni, vhodné métidlo, metodu a volbu odivodnit, umét vysledky zpracovat,

vyhodnotit a obhdjit.

Klicové kompetence a mezipredmétove vztahy

V automatizaci budou rozvijeny hlavné tyto kompetence:
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. spravné pouzivani ¢iselnych soustav a pfevodii mezi nimi
= vyuzivani riznych podkladi, vytvareni vlastnich poznamek, dovednost orientovat se v nich
. pochopit zaklady teorie logickych obvodi a vyuziti hradel v elektronickych zatizenich

= vyuzivani dostupnych pocitaovych simuldtori a programovacich prostfedki robotd k
modelovani a feseni ukoli

. nalezeni vhodné zakonitosti a postupu feseni, vyuziti vhodného vztahu ¢i vzorce
. vyuziti Al pii navrhu a ptipravé podklada
. provedeni rozboru vlivl pii métfeni ¢i pozorovani

* hodnoceni vysledkti porovnanim s ocekavanou nebo ptfedepsanou hodnotou, kontrola

realnosti
. vyuzivani grafického feseni, prace s grafy, tabulkami a katalogy
. samostatné a logické uvazovani

= vhodné vyuzivani poznatkl z jinych pfedmétli, zejména matematiky, fyziky a vypocetni
techniky

. feSeni praktickych zadani s vyuzitim vSech schopnosti

Pojeti vyuky
Vyuka automatizace je zaloZena na osvojovani védomosti, dovednosti a znalosti navazovanim
na dosavadni z jinych pfedméth a ze Zivota, na aktivni spolupraci zdka s ucitelem, na diskuzi

pfi feSeni problémi, na feSeni problému z bézné praxe apod.

Vyuka je vedena formou vykladu, fizené diskuse, nazornymi pomickami, realnymi pfedméty
a katalogy soucasti, kresleni na tabuli, multimedialni prezentace a simulacemi z pocitace ¢i
internetu atd. Pro zaky bude pfipravena sada osmi uloh, na kterych budou ,,rotovat™ a fesit ve
dvou- az tfi¢lennych skupinach tlohy a prakticka zadani z realného prostiedi, samostatné je
zpracovavat a kompletovat do podoby zpravy o meéfeni/pozorovani, kterou odevzdaji v
papirové a/nebo elektronické podobé. Dlraz bude kladen na samostatnost prace, pozitivni
motivaci a na komplexnost feSeni. Kvili naro¢nosti tloh, prostorovému feseni laboratote a
vyuZzivani zafizeni z praxe je nutny pfimy dozor ucitele a individualni ptistup ke kazdému

zakovi, ktery ma fesit zadani, proto je maximalni pocet zakl v laboratofi 18.

Hodnoceni vysledki Zaku

Hodnoceni studijnich vysledkii se bude fidit pravidly klasifikaéniho fadu a podminkami
klasifikace, stanovenymi vyucujicim. Pro stanoveni klasifikace budou vyuzity vysledky ustniho
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zkouSeni, pisemnych testli a prubézného hodnoceni, pfi kterych zak bude pouzivat vlastni
poznamky a podklady. Na pracich odevzdanych v papirové nebo elektronické podobé bude
hodnoceno splnéni ukolu, obsahova i esteticka stranka a dodrzovani norem pro tvorbu
dokumentii a dodrZzovani terminu odevzdéani. Disledné se bude sankcionovat kopirovani cizich
praci a nerespektovani autorskych prav. Do vysledné znamky se promitne 1 celkovy pfistup
zaka ke studiu, jeho spoluprace a aktivita pfi vyucovani, plnéni ulozenych tkoli, piipadné
samostatnych praci.

Ucebni osnova predmeétu: Automatizace

2. roénik

Ucivo Vysledky vzdélavani HD

1 Uvod, provozni ¥4d, §koleni BOZP a PO - 74k

Skoleni BOZP, PO, fad laboratoie AUT . ., , ., ,
= si uvédomi zasady a navyky bezpecné a zdravi

neohrozujici pracovni ¢innosti a zasad ochrany
zdravi pfi praci s elektrickymi zatizenimi; 1

= je vybaven v&domostmi a o zasadach
poskytovani prvni pomoci pfi Urazu aby
dokazal prvni pomoc sam poskytnout;

2 Uvod do automatizaéni techniky = ovlada zakladni pojmy z oboru regulacni

= zdkladni pojmy techniky;

. e e w1 e . = chape vyhodnost jednotlivych ¢iselnych soustav;
= vlastnosti automatiza¢nich ¢lend a obvodu pevy J vy Y 1

= fesi pfevody mezi Ciselnymi soustavami s

= ¢iselné soustavy a vztahy mezi nimi hodnymi pomickami
v \G u ;

3 Ovladaci technika a logické Fizeni = zna zékladni logické funkce a jejich realizaci;

= kombinac¢ni automatiky = ovlada optimalizaéni techniky a jejich tcel;

* jednoducha zapojeni s logickymi funkcemi = zvladne navrh zapojeni; optimalizovaného obvodu| 2
» sekvenéni automatiky s vyuzitim udaji z katalogu;

» integrované obvody, prace s katalogem * orientuje se v zakladnich funkcich hradel

4 Primyslové pocitace, mikrokontroléry, SBC

poditade = orientuje se ve vyjadfovani mnemokodem;

= mikrokontroléry a SBC pocitace = zna nejpouzivanéjsi instrukce procesoru 8080;

= ptikazy, klavesnice, display, podprogramy = zvlada praci s klavesnici, paméti a perifériemi P

» zdklady programovani primyslového pocitace;

= dokaZze s porozuménim alespon modifikovat

= periferie primyslového pocitace
hotové programy;

= tvorba jednoduchych programi

5 Regula¢ni technika = zna zékladni pojmy regulacni techniky; =
» zékladni schéma regulace chape a umi vyuzit vyhody spojité a nespojité
regulace;

* spojita a nespojita regulace
. = ur¢i spravné fad a charakter soustavy podle
= regulované soustavy .
odezvy na skok na vstupu;

= regulato ouZiti gy - ver ., o
gulatory, pouz = ovlada chovani a vyuziti jednotlivych typt

regulatorti (P, I, PL, PD, PID);
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7 Cidla, snimaée, pFevodniky

= snimani elektrickych a neelektrickych veli¢in

chape rizné systémy na zpracovani informaci

snimanych fyzikalnich veliCin;

servo, krokovy motor, zobrazovace, ...

= programovani modelu primyslového zafizeni
= programovani primyslového robota

= variantni tlohy

= model PID regulatoru

= sbér dat pomoci PC

= simulace prumyslového procesu v PC

= navrh virtualniho pfistroje

* poznava vlastnosti a schopnosti primyslového
robota a umi jeho schopnosti vhodn¢ vyuzit;

= fyzikalni podstata riznych druhti snimact 3
L}

= digitalni zpracovani analogovych veli¢in rozumi fyzikalnim principtim pouzivanych
senzortl;

6 Pi‘enos signalu v automatizacnich zafrizenich | = uvédomi si logi¢nost a snadnost pfevodd mezi
Ciselnymi  soustavami  pouzivanymi ve| 3
vypocetni technice;

* druhy signalu = prohloubi si postup od myslenky az po realizaci

= pfenosova cesta logické funkce;

= modulace signalu . ) ) L
rozumi zptisobu komunikace a topologii sit¢ v

= primyslové sbérnice o i N
pramyslové automatizaci;

» komunika¢ni protokoly

8 Laboratorni prace * dovede pouzit zdkony a vztahy k vypoctiim a

= pripravné cviceni k tloham ur€eni hodnot prvki;

» zékladni logické funkce = dovede vyuzit teoretické poznatky k feSeni tikold;

« optimalizace a realizace logického vyroku = zkoumani vlastnosti prvkd a obvodd umi dovést k

o zaveéram,;
= prechodova charakteristika soustavy
) o = zvlada podle manualu pouzit prumyslovy pocitac,

= staticka charakteristika snimace . .
zadat a odladit program;

= programovani microcontrollerut/SBC - snima¢ ®* | = umi navrhnout nebo modifikovat existujici

programovani microcontrollerut/SBC — motorek jednoduchy program a pozorovat jeho ¢innost; 17

3. ro¢nik

Charakteristika obsahu uciva

Obecny cil vyucovaciho predmétu

Cilem vzdélavani pfedmétu je naudit Zaky orientovat se v oblasti elektrickych pohontl. Zaci se
nauci zékladni principy chovani a fizeni primyslovych pohonil zaloZenych na elektromotorech.
Obsahem pfedmétu je také rozvoj logického a algoritmického mysleni, tvorba zakladnich
datovych struktur a algoritmt pro fizeni primyslovych systému. Predmét souvisi s predméty
Praxe, ICT, Elektrotechnika, Automatizace, Robotika.
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Cile vzdélavani v oblasti citii, postojit hodnot a preferenci
Vyuka sméfuje k tomu, aby Zéci znali principy pouzivanych technologii, uméli zhodnotit jejich
vyhody nejen pro prakticky ptenos informaci, ale i z pohledu dodrzovani platnych norem,

technologickych postupti a ekologickych ptedpisi.

Vyukové strategie
V daném pifedmétu je pouzivana informacné receptivni metoda v podob¢ prednasky a vykladu,
pro domaci piipravu jsou k dispozici vyukové programy, webové stranky a ucebnice. Velky

diaraz je kladen na samostatnou praci s odbornou literaturou a internetem.

Praktické ulohy jsou vedeny formou problémového vyucovani, kdy zZak samostatné fesi zadany
ukol.

Hodnoceni vysledkii Zakii

Hodnoceni je provadéno v souladu s klasifikacnim fddem Skoly. Hodnoceni Zaka je zejména na
zaklad¢ pisemného testu, ustniho zkouseni u pocitace, kdy ma ucitel idedlni moznost skutec¢né

objektivné posoudit Zakovy znalosti a pozna Groven jeho ptipravy.

Zaroven muze operativné reagovat a ptipadné nepochopenou latku zopakovat. Hodnoti se také

aktivita béhem vyuky a pfi samostatném feseni zadanych ptikladii a domacich cviceni.

Klic¢ové kompetence
Kompetence k uceni

* mit pozitivni vztah k uceni a vzdélavani
* ovladat rizné techniky uceni, umét si vytvofit vhodny studijni rezim a podminky
» ziskat schopnosti k feSeni problému

* porozumét zadani tkolu nebo urcit jadro problému, ziskat informace potfebné k feSeni
problému, navrhnout zplisob feSeni, popf. varianty feSeni, a zdivodnit jej, vyhodnotit a

ov¢tit spravnost zvoleného postupu a dosazené vysledky
* uplatiiovat pii feSeni problémi rizné metody mysleni (logické, matematické, empirické) a

myslenkové operace
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* volit prostiedky a zplisoby (pomticky, studijni literaturu, metody a techniky) vhodné pro

splnéni jednotlivych aktivit, vyuzivat zkuSenosti a védomosti nabytych dfive

* spolupracovat pii feseni problému s jinymi lidmi (tymové feSeni)

Persondlni a socidlni kompetence

* stanovovat si cile a priority podle svych osobnich schopnosti, zdjmové a pracovni orientace

a zivotnich podminek
* pracovat v tymu a podilet se na realizaci spolecnych pracovnich a jinych ¢innosti
* pfijimat a plnit odpovédné svéfené ukoly

* podnécovat praci tymu vlastnimi navrhy na zlepseni prace a feSeni ukoll, nezaujaté zvazovat

navrhy druhych
* vyuzivat prostfedky informacnich a komunikacnich technologii a pracovat s informacemi

* ucit se pouzivat nové aplikace

Matematické kompetence

* spravn¢ pouzivat a prevadét bézné jednotky
* pouzivat pojmy kvantifikujiciho charakteru
* provadet realny odhad vysledku feSeni dané ulohy

* nachazet vztahy mezi jevy a predméty pii feSeni praktickych tkoli, umét je vymezit, popsat

a spravné¢ vyuzit pro dané fesSeni
* Cist a vytvaret rizné formy grafického znazornéni (tabulky, diagramy, grafy, schémata apod.)

* aplikovat znalosti o zakladnich tvarech pfedméti a jejich vzdjemné poloze v roviné 1
prostoru

« efektivné aplikovat matematické postupy pfii feSeni raznych praktickych ukoli v béznych

situacich

Odborné kompetence

* provadet elektrotechnicka méteni a vyhodnocovat naméiené vysledky

-192 -



* planovat revize a udrzbu elektronickych zafizeni a navrhovali zplsob odstrafiovani

ptipadnych zavad
» Cist a tvofit technickou dokumentaci, uplatiovat zdsady normalizace a graficky komunikovat
* rozum¢li riznym zptsobtim technického zobrazovani

* dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pti praci

Vysledky vzdélavani: U¢ivo:
* rozumi mechanice a ovladani elektrického - mechanika elektrického pohonu
pohonu - pracovni stavy pohonti

* orientuje se ve zplsobu dimenzovani - prechodné dé&je a ztraty v elektrickém pohonu

elektrického pohonu . o o
- dimenzovani el. pohont

* rozumi funkci a principu motort

= znd vyhody a nevyhody pouZiti téchto motort = fizeni otad¢ek motorti
v primyslu = pohony v primyslové automatizaci
* rozumi zaté¢zovacim charakteristikaim motori » fizeni a regulace asynchronnich motorti
= rozumi principu fizeni téchto motorii » fizeni a regulace synchronnich motort
= orientuje se ve zpusobu fizeni motord = fizeni a regulace stejnosmérnych motort = dokaze
popsat typy robotickych pohonti = krokové motory v primyslové automatizaci
= umi vytvaret program pro fizeni PR = diskrétni fizeni, diskrétni fidici systém
= dokaze kalibrovat rozsah snimace = fizeni robotickych pohonti
= dokaze vytvofit navrh distribuovaného fizeni = robotické vyrobni linky
= distribuované fizeni primyslovych provozi

* vyvoj v oboru

Kritéria hodnocent:

= rozumi funkeci a principu motorti

= znd vyhody a nevyhody pouziti téchto motorti v primyslu
* rozumi zatéZovacim charakteristikim motort

= rozumi principu fizeni téchto motort

» dokaze popsat fizeni motort pomoci PLC

= dokaze popsat typy robotickych pohonti

= umi vytvaret program pro fizeni PR
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» dokaze vytvoftit navrh distribuovaného tizeni

3. ro¢nik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD
1 Definice elektrického pohonu (2) 74k 2
= zasady bezpecnosti pfi ovladani elektrickych = si uvédomi. zasady a névyky be.zpe(:né a zdravi
pohonti neohrozujici p’racc.wm’ c.mnostl a. zas’ad.
ochrany zdravi pii praci s elektrickymi
= vyhody a nevyhody elektrického pohonu zafizenimi;
* tfideni elektrickych pohont = rozumi mechanice a ovladani elektrického
pohonu;
2 Mechanika elektrického pohonu (3) = ovlada zakladni pojmy z oboru regulacni 2
= pohybovd rovnice, pusobici momenty, techniky, blokové schéma;
momentove charakteristiky » rozumi zatéZovacim charakteristikam motort;
= rozbor pracovnich stavli pohonu = ovlada zakladni pojmy z oboru regulacni 1
techniky, blokové schéma;
= rozumi zatézovacim charakteristikAm motort;
3 Ztratova energie a ztraty v elektrickém| = 7n4 zakladni rozdéleni ztrat v elektrickych 1
pohonu (1) obvodech v zavislosti na pouzitych strojich a
= posuzovani celkovych ztrat v elektrickém elektrickych zafizenich;
pohonu = zvladne navrh zapojeni; optimalizovaného
obvodu s vyuzitim udaju z katalogu;
= zna tfidy izolace a jejich dovolena otepleni; 1
4 Dimenzovani elektrickych pohonii (3)
* hledisko dovoleného otepleni * zni druhy zatiZeni;
. ., oy , = dokaze rozlisit vliv pracovniho prostiedi na
= metody dimenzovani pohonti pfi trvalém, . ,
. . . dimenzovani motoru;
cyklickém a razovém zatizeni
5 Rizeni elektrickych pohonii (7) = zna zékladni pojmy regulacni techniky; = 1
» zakladni pojmy chéape a umi vyuzit vyhody spojité a nespojité
” ., C o we o, regulace;
= postup pfi zpracovani ulohy logického fizeni
= umi se orientovat v liniovych schématech;
* typy schémat a obvodi logického Fizeni = umi se orientovat v kabelovych planech; 1
= umi se orientovat v montaznich schématech
* umi se orientovat v obvodovych schématech;
= Spojité fizeni, strukturni schéma = zna zékladni pojmy regulacni techniky; = 1

chape a umi vyuzit vyhody spojité a nespojité
regulace;
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= Analyza regulacnich soustav

= zné rozdé€leni regulacnich soustav;

= zna zékladni pojmy regulacni techniky;

= Pfenosy blokd, uzivanych v elektrickych
pohonech

* rozumi vyuziti proporciondlniho, integra¢niho a
derivacniho ¢lenu pii analyze RO;

= uvédomuje si vliv zpozd'ujicich ¢lent;

* rozumi pfechodovym charakteristikam;

* Reseni slozitych regulacnich soustav

= zna rozd¢leni regulacnich soustav;

= zna zékladni pojmy regulacni techniky;

= Znacky a blokova schémata regulacnich soustav

= zna rozdé€leni regulacnich soustav;
= zna zékladni pojmy regulacni techniky;

= vyzkousi na ptikladech vhodnost ¢i nevhodnost
kombinace soustavy a regulatoru;

6 Pohony se stejnosmérnymi cize buzenymi
motory (3)

= Stejnosmérny motor s cizim buzenim

= rozumi obvodovému schématu a matematickému

modelu motoru;

= vyzkousi na piikladech vhodnost ¢i nevhodnost
kombinace soustavy a regulatoru;

* Rozbé¢h, fizeni a brzdéni stejnosmérného motoru
s cizim buzenim

= zna charakteristiky stejnosmérného motoru;

rozumi fizenym zdrojim stejnosmérného

napéti;

= Stejnosmérny meénic napéti

* rozumi blokovym schématiim a statickym
charakteristikam,;

7 Napajeni stejnosmérného cize buzeného motoru
Z tyristorového usmérnovace (4)

= Napajeni z nereverzaéniho a reverza¢niho
tyristorového usmériiovace

= rozumi obvodovym schématim a schématickym

znackam,;

= zna efektivni a stfedni hodnotu stfidavého proudu;

= Prace Ctyfkvadrantového reverzacniho pohonu

= rozumi obvodovym schématim a schématickym
znackam,;

= Dimenzovani silovych komponent pohonu

» rozumi uréovani technickych parametri pohonu;

= Regulator pohonu se stejnosmérnym cize
buzenym motorem

= umi vytvorit pfehled zptisobu regulace
stejnosmérného cize buzeného motoru z
tyristorového usmériovace pomoci blokovych
schémat

8 Pohony se stejnosmérnymi sériové buzenymi
motory (4)

* Stejnosmérny motor se sériovym buzenim

= rozumi obvodovému schématu a matematickému
modelu motoru;

= vyzkousi na ptikladech vhodnost ¢i nevhodnost
kombinace soustavy a regulatoru;

® Rozb¢h, fizeni a brzdéni stejnosmeérného motoru
se sériovym buzenim

= zna charakteristiky stejnosmérného motoru;

= rozumi fizenym zdrojim stejnosmérného napéti;
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= Stejnosmérny ménic napéti

rozumi blokovym schématiim a statickym
charakteristikam;

= Regulator pohonu se stejnosmérnym sériove
buzenym motorem

umi vytvofit pfehled zptisobu regulace
stejnosmérného sériové buzeného motoru z
tyristorového usmériovace pomoci blokovych
schémat;

9 Pohony s asynchronnimi motory (9)

= Asynchronni motor

rozumi obvodovému schématu a matematickému
modelu motoru;
chape princip vzniku to¢ivého magnetického pole;

= Energeticka bilance asynchronniho motoru

rozumi statickym charakteristikdm asynchronniho
motoru;

" Rozbéh, fizeni a brzdéni asynchronniho motoru

zkoumani vlastnosti prvkt a obvodti umi dovést k
zaveérum,

= Rizeny zdroj sttidavého napajeciho napéti a
frekvence

dokaze se orientovat v riznych typech stiidavych
ménicl napéti a frekvence;

= Regulacni struktury stiidact, metody fizeni

dokaze se orientovat v riznych typech stiidavych
ménicl napéti a frekvence;

* Pfimé fizeni momentu (DTC)

porozumi blokovému schéma regulatoru ptfimého
fizeni momentu;

10 Pohony se synchronnimi motory (9)

= Synchronni motor

rozumi obvodovému schématu a matematickému
modelu motoru;

= Rozbéh, fizeni a brzdéni synchronniho motoru

zna charakteristiky synchronniho motoru;

= Budici soustavy
O s rotacnim budicem
O s diodovym usmériiovacem

O s tyristorovym usmériovacem

zkoumani vlastnosti prvkt a obvodti umi dovést k
zaveéram,;

rozumi obvodovému schématu

* Budici soustavy
O ostatni zpisoby buzeni

= zkoumani vlastnosti prvki a obvodit umi dovést
k zavérim;

= rozumi obvodovému schématu;

= Ménice frekvence, jejich vlastnosti

= porozumi pfimym a nepfimym ménic¢iim
frekvence;

= Rizeni rychlosti zménou napéajeci frekvence

= dovede se orientovat v rlznych zdrojich
proménné frekvence;

= Rizeni ventilového pohonu

= zkoumani vlastnosti prvkid a obvodit umi dovést

k zavéram;

= rozumi blokovému schématu;

= Dimenzovani komponentti pohonu

= pfi vybéru z katalogti, dovede rozlisit rtizné typy
synchronnich motort;

11 Specialni typy elektrickych pohonii (7)

* Pohony s krokovymi motory

= rozumi obvodovému schématu a zptsobu spinani
fazi krokového motoru;
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= Pohony s motory s permanentnimi magnety

= rozumi stavbé a ¢innosti AC a DC motoru;

= Synchronni motory s permanentnimi magnety
(EC motory)

= pochopi konstrukcei a ¢innost elektronicky
komutovanych motori;

= Pohony s reluktanénimi motory

= pochopi konstrukci a ¢innost elektronicky
spinaného reluktanéniho motoru;

= Piezomotory, pohony s linearnimi motory

= pochopi konstrukci a ¢innost piezomotorti a
linedrnich motord;

= 12 Uvadéni elektrickych pohontu do provozu
3

= Etapy realizace zakazky

= porozumi ¢innostem a znalostem, potfebnym k
uvedeni vybraného pohonu do provozu;

* Vlastni uvadéni do provozu

= porozumi ¢innostem a znalostem, potiebnym k
uvedeni vybraného pohonu do provozu;

" 13 Diskrétni Fizeni (9)

* Rozdil mezi digitdlnim a analogovym fizenim

= dokaze porovnat systémové vlastnosti diskrétniho a
spojitého feSeni pohonu;

* Vzorkovani signalu a jeho rekonstrukce

= chape zplisob vzorkovani a kvantovani signalu;

= Diskrétni fidici systém

= zkoumani vlastnosti prvkid a obvodit umi dovést

k zavérim,;

= rozumi blokovému schématu;

= Diskrétni (digitalni) regulator

= rozumi znaceni signall v blokovych schématech;

= Stabilita diskrétnich soustav

* je seznamen se zpusobem nastaveni stability
spojité linearni soustavy (LTI);

= Rozdily mezi PI a PS regulatorem

* je seznamen s metodami nastaveni PSD
regulatort;

* 14 Vyvoj v oboru (1)

= chape vyvojové zmény pii nasazovani
elektrickych pohont souvisejici s rozvojem
vykonové elektroniky a mikroprocesori;

= 15 Zavérecné opakovani (1)

= umi principy pouzivanych technologit;

= dokaze zhodnotit jejich vyhody;

-197 -




Ucebni osnova predmétu

Robotika AVS
Platnost od 1.9. 2023

Pojeti vyucovaciho predmetu

Obecny cil predmétu

Predmét Robotika, AVS je koncipovan jako rozsifujici a zdkladem jsou matematika, vypocetni
technika a automatizace. Cely obsah uciva je vSak pro zédka novy. Cilem je seznamit zéka s
logickou podstatou vsech soudobych zafizeni v Cele s pocitaci a dale jej seznamit se zéklady
stavby robotl, jejich ovladanim, zdklady automatického ftizeni a kybernetiky, vcetné
programovani robotli. V ¢lenéni podle kapitol navéazat na dosavadni poznatky, téma rozsifit o
odborné technické a praktické informace vcetné ukazek z praxe a absolvovat prakticka

méfeni/pozorovani s vystupem v podobé vypracované zpravy v pisemné ¢i elektronické formé.

Obsahem predmétu je také rozvoj logického a algoritmického mysleni, tvorba zakladnich
datovych struktur a algoritmil pro fizeni primyslovych systémi. Pfredmét souvisi s predméty
Praxe, ICT, Elektrotechnika, Automatizace.

Poznatky z pfedmétu vhodné doplituji povinné znalosti z vlastniho oboru budouciho strojate,
protoze absolvent musi vnimat vzijemné interakce obori a musi umét s porozuménim

komunikovat s odbornikem z oboru automatizace a robotizace.

Charakteristika obsahu uciva

Uc¢ivo bude probrano pii jednohodinové tydenni dotaci ve druhém a tretim rocniku.
Ctythodinova tydenni dotace je pak vénovana uéivu ve &tvrtém roéniku. Prvni &ast bude
vénovana zakladnim pojmim a postupiim, poté bude provedena intenzivni priiprava na
prakticke i teoretické tlohy, které pak budou po skupinach Zaci postupné absolvovat. Obsah je
¢lenén na kapitoly podle vysSe definovanych cilii a bude probiran do vhodné hloubky s ohledem
na to, ze zaci nemaji dosahnout kvalifikace odbornika na robotiku, ale maji ziskat zdkladni
ptrehled z odborné terminologie, poznatky a postupy feSeni robotiky a automatickych vyrobnich

systémd.

Vysledky vzdélavani

Vysledkem vzdélavani je schopnost zdka pouzivat ptislusnou odbornou terminologii, mit

piehled o zakladech robotiky, aplikovat poznatky pfi feSeni praktickych uloh, umét zvolit
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vhodny postup feseni, vhodné métidlo, metodu, simulaéni programy (IDE) a volbu odlivodnit,

umét vysledky zpracovat, vyhodnotit a obhajit.

Porozumi vlastnostem a schopnostem prumyslového robota a umi tak jeho schopnosti vhodné
vyuzit, zvladd podle manudlu pouzit primyslovy pocitac, zadat a odladit program. Dokaze
vyuzivat zakladni znalosti o primyslovych robotech, véetné jejich funkci, vyhod a omezeni. Je
schopen rozliSovat razné¢ typy prumyslovych robotli, rozumi zdkladnim principim

programovani a ovladani priimyslovych robotl a zné zakladni bezpecnostni opatieni.

Klicove kompetence a mezipredmétové vztahy

V automatizaci budou rozvijeny hlavné tyto kompetence:

7

. spravné pouzivani ¢iselnych soustav a prevodlii mezi nimi

= pochopit zaklady teorie logickych obvodii a vyuziti hradel v elektronickych zatizenich. =

vyuzivéani riiznych podkladi, vytvareni vlastnich poznamek, dovednost orientovat se v nich

= vyuzivani dostupnych pocitacovych simuldtorii a programovacich prostfedki robotd k
modelovani a feSeni tkolt

. nalezeni vhodné zékonitosti a postupu feseni, vyuziti vhodného vztahu ¢i vzorce
. vyuziti Al pfi ndvrhu a ptipraveé podkladi
. provedeni rozboru vlivl pii métfeni ¢i pozorovani

* hodnoceni vysledkti porovnanim s ocekavanou nebo ptedepsanou hodnotou, kontrola

realnosti
. vyuzivani grafického teSeni, prace s grafy, tabulkami a katalogy
. samostatné a logické uvazovani

= vhodné vyuzivani poznatkl z jinych predméti, zejména matematiky, fyziky, automatizace
a vypocetni techniky

. feSeni praktickych zadani s vyuZitim dostupnych pomticek, simulatorti a schopnosti Zaki
Pojeti vyuky
Vyuka robotiky je zaloZena na osvojovani védomosti, dovednosti a znalosti, navazovanim na

dosavadni védomosti z jinych piedmétii a ze zivota, na aktivni spolupraci zaka s ucitelem, na

diskuzi pfi feSeni problémil, na feSeni problému z bézné praxe apod.

Vyuka je vedena formou vykladu, fizené diskuse, nazornymi pomuickami, realnymi predméty

a katalogy soucasti, kresleni na tabuli, multimedidlni prezentace a simulacemi z pocitace Ci
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internetu atd. Diraz bude kladen na samostatnost, pozitivni motivaci a na komplexnost. Kvili
narocnosti nékterych tloh, prostorovému feSeni ucebny a vyuzivani zafizeni z praxe je nutny
pfimy dozor ucitele a individudlni pfistup ke kazdému zdkovi, ktery ma fesit zadani. Vyuka
probiha na pocitacich nebo noteboocich bud’ v pocitacové ucebné, nebo v odborné ucebné s

pfenosnymi notebooky s pfipojenim k internetu. Néktera témata probihaji bez pocitace.

V fad¢ ¢innosti preferujeme praci zaki ve dvojicich u jednoho pocitace, aby dochéazelo k diskusi
a spolupraci. Zak nebo dvojice pracuje individudlnim tempem. Vyuka je orientovana ¢innostne¢,
s aktivnim zakem, ktery objevuje, experimentuje, ovéfuje své hypotézy, diskutuje, tvori, fesi

problémy, spolupracuje, pracuje projektove, konstruuje.

Hodnoceni vysledkii Zaku

Hodnoceni studijnich vysledki se bude ftidit pravidly klasifika¢niho fadu a podminkami
klasifikace, stanovenymi vyucujicim. Pro stanoveni klasifikace budou vyuzity vysledky ustniho
zkouseni, pisemnych testli a pribézného hodnoceni, pii kterych zak bude pouzivat vlastni
poznamky a podklady. Na pracich odevzdanych v papirové nebo elektronické podobé bude
hodnoceno splnéni ukolu, obsahova i estetickda stranka a dodrzovani norem pro tvorbu
dokumentti a dodrzovani terminu odevzdani. Disledné se bude sankcionovat kopirovani cizich
praci a nerespektovani autorskych prav. Do vysledné znamky se promitne i celkovy pfistup
zaka ke studiu, jeho spoluprace a aktivita pii vyucovani, plnéni uloZenych ukoli, ptipadné
samostatnych praci.

Personalni a socialni kompetence

= stanovovat si cile a priority podle svych osobnich schopnosti, zdjmové a pracovni orientace
a Zivotnich podminek

. pracovat v tymu a podilet se na realizaci spolecnych pracovnich a jinych ¢innosti
. pfijimat a plnit odpovédné svéteneé ukoly

= podnécovat praci tymu vlastnimi navrhy na zlepSeni prace a feSeni ukoll, nezaujaté
zvazovat navrhy druhych

= vyuzivat prostiedky informaénich a komunikac¢nich technologii a pracovat s informacemi

. ucit se pouzivat nové aplikace

Odborné kompetence

. provadeét elektrotechnickd méfeni a vyhodnocovat namétené vysledky

= planovat revize a udrzbu elektronickych zafizeni a navrhovali zplisob odstranovani
ptipadnych zavad
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= Cist a tvofit technickou dokumentaci, uplatiiovat zasady normalizace a graficky

komunikovat
. rozuméli riznym zpasobim technického zobrazovani
. dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci

» vyuzivat simulace prostfedi pro ziskani dovednosti v ovladani robotl, intuitivniho
ovladaciho rozhrani

* vénovat se interaktivnimu tréninku, ktery by mél byt personalizovany a pfizplisobeny
individualnim pottebam

* vyuzivat moznosti vyhodnocovani vykonu uzivatele pti ovladani roboti v procesu, ktery
muze byt automatizovan, ptipadné feSen s prispénim Al

Organizacni a obsahové vymezeni

Téma Robotika AVS, probirané v druhém a tfetim ro¢niku jako aplikace programovani i tvorba
jednoduchych informacnich systémi je také podstatnou soucdsti vyuky informatiky. Pro
realizaci tohoto tématu jsou navrzena dvé alternativni prostfedi: programovatelnd deska
Micro:bit bez nutnosti zapojovat obvody, vhodna pro druhy ro¢nik; programovatelna deska
Arduino, piipadné mBlock IDE se zapojovanim obvodt, vhodna spiSe pro zaméteni na senzory
a pohon robotd, pro tieti roénik. Ctvrty roénik je pak vénovan plnohodnotnym
programovatelnym a aplika¢nim prostfedim s vyuzitim simulace a ovéfovanim na konkrétnim

robotu.
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Ucebni osnova pfedmétu

2. ro¢nik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD
1. Programovani - alternativa Micro:bit Zak
* Analyza problému - algoritmus, program vytvoii program pro desku, nahraje jej a
= Proménné, datové typy otestuje jeho funkcnost;
- Vstupy a vystupy najde chybu v programu a opravi ji;
ovlada svételné a zvukové vystupy;
* Opakovéni, vétveni programu wr , .
vytvoii program, ktery zpracuje
* Podprogramy s parametry a navratovymi informace z okolniho svéta (teplota,
hodnotami osvétleni, magnetické pole, azimut); 10
= Testovani, ladéni a optimalizace programu pouzije proménné pro uchovani a
= Grafické a zvukové vystupy Zpl;asovanl d’at ze Senvzorlrl;
vytesi problém vytvofenim programu,
* Reakce na podnéty, vzajemna komunikace zpracovavajiciho data ze senzorti k
desticek vystuptim;
tesi ulohy vyzadujici spolupraci dvou
desek;
2. Informace, prenos dat porovnava riizné zpusoby reprezentace
O Pojem informace ¢isel, textu, obrazu i zvuku, vhodné voli
e Binarni soustava, kodovani dat formaty soubori;
»  Pfenos dat, kddovani a dekddovani zpravy pouZiva riizn¢ metody komprese dat 0 12
»  Kodovani textu obrazu, zvuku, videa rozumi jednotlivym prvkim fyzické
«  Principy komprese sit¢ v ISO/OSI modelu;
«  Druhy signalu — elektricky, pneumaticky, chépe vybér pfenosové cesty, nosného
hydraulicky, opticky, ... signalu o vhodné frekvenci a zaznam
+  Pifenosové cesty (metalické, optické, 1nfc(l)lrmacei. {d ch odk
bezdratové), modulace signalu, sériova podic Vyuzrflv ostupnyc pro§tre u
digitlni komunikace ucebny dokaze vybrat vhodné detektory
. Detektorv. kame nebo kamery a rozumi jejich fyzikalnim
B4 e Y L principtim;
+ Topologie sité, paketova sit
3. Detekce a méieni fyzikalnich veli¢in specifikuje a vytvoli uZivatelské rozhrani
sy , L (celkovou strukturu, rizné filtrované,
« Snima¢, prevodnik, porovnavaci ¢len, ... N , , , . . .
<tont délicv & délkoviich zmé fazené, formatované a vizualizované
»  Mefeni e’ Yy a delkovyce z’m'en - pohledy na zdroje dat, interaktivni prvky;
(odporové, optoelektronické, indukéni, st .
D pouziva svételné, zvukové nebo
kapacitni snimace). .. mechanické vystupy; 1

Snimani otacek a thlu natoceni

Mgfeni tlaku, rychlosti proudéni, pritoku,
vysky hladiny

Snimace teploty, pyrometry, termovize

pripoji do obvodu senzor a vytvori
program, ktery zpracuje informace ze
senzoru;

pouZzije proménné pro uchovani a
zpracovani dat ze senzoru;
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3. roénik

Reseni uloh za vyuziti sledovace ¢ary,
detekce prekazek, svételna a zvukova
signalizace

a Scratch;

Ucivo Vysledky vzdélavani HD
1. Programovani - alternativa Arduino, 74k
mBlock IDE vytvoii program pro desku, nahraje jej a
Popis a nastaveni vyvojového prostiedi otestuje jeho funk¢nost;
IDE 0O Zapojeni desky do obvodu s dalsimi *  majde chybu v programu a opravi ji;
soucastkami * ovlada svételné a zvukové vystupy; O
vytvoii program, ktery zpracuje
Vyvoj programu, nahrani na desku, informace z okolniho svéta (teplota,
testovani a ladéni programu osvétleni, magnetické pole, azimut); 8
Digitalni vstup a vystup * pouzije proménné pro uchovani a
r .. A1 t ;
Vlastni funkce, jejich deklarace zprvac:,f)vam d'a ze senvzonrl
) ) *  vyfesi problém vytvofenim programu,
Definice poli v Arduinu ., ,
) o zpracovavajiciho data ze senzori k
Podminky, ptikaz if vystuptim;
» fesi ulohy vyzadujici spolupraci dvou
desek;
Mechanické prvky, ovladani * sestavi hardware zapojenim obvodu
rogramovym koédem (Arduino, . tvofi program, nahraje jej a overi
prog y vy prog e e
mBlock) funkc¢nost;
Analogovy a digitalni vstup a vystup * analyzuje problém, rozdéli jej na mensi
Cyklus for ¢asti vhodné ke zpracovani;
Pulzné sitkova modulace o C .
Zansini senzord * pouziva opakovani, vétveni programu se
Cyll)(hjls while slozitymi podminkami; 10
mBlock IDE a vyuziti programovaciho pouzivd podprogramy s parametry a
prostfedi Scratch navratovymi podminkami;
Robot mBot — programovani motorti ¢ béhem provozu informac¢niho systému
Ovladani pohybu robota pomoci tlacitek v rozpozna funkéné ¢i vécné nespravny stav,
IDE zapojent, dalkové pres zjisti jeho pti¢inu, navrhne zpusob jeho
’ odstranéni;
IR v dalkovém ovladaci
Programovani motorQ a ovladani 0 rozpozna zékladni povely a ptikazy v
pohybu robota pomoci senzort, WiFi, jazyku C*™;
Bluetooth O porovnava zépisy programi v jazyku C™* | ¢
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3. Projektova vyuka,
samostatna/skupinova prace Vyucujici
miize alokované hodiny vyuzit k vytvareni
digitalnich modelii jevii, programovdni
robota, aplikaci s vyuzitim

Al ...

chape jednotlivé bloky programu, jejich
vzajemnou vazbu a propojeni; umi
zajistit vzajemnou komunikaci mezi
deskou (napt. Raspberry Pi) a GPIO —
piny, které 1ze propojit s kontaktnim
polem nebo jinou periferii; vyiesi
problém vytvofenim programu,

© Vyvol programu . zpracovavajiciho data ze senzort k 8
¢ Volba nastroji podle zadani projektu vystuplim; orientuje se v riiznych
* Rozdé€leni problému na Casti programovacich prostfedich (Python,
* Navrh ptehledného uZivatelského rozhrani c,..)
* Testovani programu a jeho optimalizace
* Napovéda a dokumentace k programu
* Autorstvi a licence k programu
4. ro¢nik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD

1. Programovani - alternativa $kolni robot

* Popis a nastaveni vyvojového prostredi
(napft. Fanuc systém, ABB
RobotStudio), pendant

* Vybér robota, umisténi do 3D okna,
vybér virtudlniho systému

* Nastaveni pohybu ramene vybraného
robota, zména polohy ramene pomoci
posuvniki

* UloZeni nastavenych parametra v
prislusné karté studia

* Import knihovny, vybér néstrojd,
pripojeni k robotu, nastaveni cesty
pohybu ramene, umisténi stolu

* Nastaveni stanice, vybér pracovniho
povrchu

* Vyvoj programu, testovani a ladéni
programu, Sablona instrukci

* Pracovni objekty, geometrie, nastaveni
programu pomoci pendantu

vytvori program pro desku, nahraje jej a
otestuje jeho funkénost;

najde chybu v programu a opravi ji;
ovlada svételné a zvukové vystupy;
vytvori program, ktery zpracuje informace
z okolniho svéta (teplota, osvétleni,
magnetické pole, azimut);

pouzije prome&nné pro uchovani a
zpracovani dat ze senzoru;

vyresi problém vytvofenim programu,
zpracovavajiciho data ze senzorii k
vystupiim;

tesi tlohy vyzadujici spolupraci dvou
desek;
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2. Pi‘eneseni programu do Fidici jednotky | O orientuje se v zakladnich spole¢nych
robota rysech programovacich jazykt —
konfigurace robota, pohyb, digitalni
vstup/vystup, proménné, souborovy
management, aritmetické operace, ...
O Je si védom odliSnosti pti vyuZzivani

*  Manualni kontrola a pohyb robota
* Kontrola pohybovych instrukcei dle
zadaného cile

» Kolaborativni roboti — proces uceni O specifickych povelt a piikazi,
Vyrobci robott a jejich programovaci navrzenych riiznymi vyrobci podle
jazyky 0 poctu stupniii volnosti dokaze nastavit
*  Spole¢né instrukce riiznych rizn¢ konfigurace robota
programovacich jazyki

» Konfigurace robota pro dosazeni
konkrétni polohy, trajektorie, trasové
body

¢ Operace ,,pick and place*

*  Zakladni instrukce v programovacim
jazyku RAPID (ABB)
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PRAXE
Platnost od 1. 9. 2023

Pojeti vyucovaciho predmetu

Obecny cil predmétu

Vyucovaci predmét Praxe je odbornym predmétem, ve kterém zaci vykonavaji praktické
¢innosti odpovidajici profilu absolventa a kde si ovéiuji teoretické znalosti ziskané v odbornych

predmétech.

Tyto praktické ¢innosti se budou realizovat na pracovistich ve Skolnich dilnach, ve vyrobnich
podnicich a dalSich institucich, aby Zaci poznali souvislosti i rozdily mezi stroji, nastroji a

pouzivanymi materialy ve vyrobnim procesu.

Charakteristika obsahu uciva

Predmét zahrnuje vyuku ru¢niho zpracovani kovovych i nekovovych materiald, tvafeni za tepla
1 za studena, strojni obrabéni, zdkladni svarec¢ské prace. Ve vyuce se posiluji mezipredmétové

vztahy k ostatnim technickym predmétim.

Vysledky vzdélavani

Vzdélavani smeétuje k tomu, aby zaci znali:

. zvolit a pouzZivat spravna métidla

. bezpecnostni zdsady pii tvafeni a obrabeni
. zvolit a upnout spravny nastroj

. nastavit fezné podminky

. zakladni soustruznické prace

. zakladni frézatské prace

. zédkladni prace na vrtacce

=  zakladni prace na bruskach
pouzit stroje na déleni aterialu
. pouzit stroje na tvafeni materialu

. pouzit nastroje a naradi na ruéni obrabéni
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. zakladni kovarské prace a kovarské naradi
. provést ohfev materialu na kovarskou teplotu

. rozdéleni svarovacich agregatt

Klicove kompetence a mezipredmétoveé vztahy

. komunikativni kompetence

. personalni kompetence

. socialni kompetence

. kompetence k feSeni problému

. informacni gramotnost

. kompetence k pracovnimu uplatnéni

Z hlediska kli¢ovych dovednosti se klade diiraz zejména na to, aby zak:

. mél dostate¢nou slovni zasobu, umél se vyjadfovat, umél pfijimat myslenky druhého
. nebyl zaméfen jen sam na sebe, ale umél podpofit druhého a pomoci mu
. umél a byl ochoten spolupracovat v tymu

. umgl fesit slozité situace nejen pracovni, ale 1 Zivotni
= umél vyhledat, zpracovat a pouzit potfebné informace
. mél motivaci k praci, byl flexibilni, mél chut’ se vzdélavat
Pojeti vyuky

Vyucovani predmétu Praxe navazuje na strojirenskou technologii, technické kreslent,

mechaniku, stavbu a provoz stroji, kontrolu a méfeni a vypocetni techniku.

Dtsledné uplatiiovani mezipfedmétovych vztahli v Praxi s vySe uvedenymi odbornymi
pfedméty je nejdulezitéjSim prostfedkem realizace principu spojeni Skoly se zivotem. V

pfedmétu Praxe plati zasada, ze praktické ¢innosti zaki tvoii hlavni slozku vyucovani.

Proto se vyucCovaci Cas vyuzivd hlavné na provadéni praktickych c¢innosti, upeviovani
dovednosti a znalosti podle dilenskych vykresii a pracovnich postupil s materialy, nastroji a

vSemi pomiickami pro tuto ¢innost pfipravenymi vyucujicimi.
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Cilem je tyto védomosti prohloubit a posunout na vyssi kvalitativni a kvantitativni Groven. Pti

vyucovani jsou vyuzivany nasledujici metody a formy prace:

. vyklad a fizeny dialog

. nazorna ukéazka

. samostatnd prace individualni a skupinova
. samostatnd domaci ptiprava

. projektova metoda vyucovani

. problémova metoda vyucovani

Hodnoceni vysledkii Zakii

Z4ci budou hodnoceni objektivné tak, aby hodnoceni mélo motivaéni charakter. Hodnoceni se
bude fidit klasifika¢nim fadem, ktery je soucésti Skolniho fadu, a podminkami pro klasifikaci,

které stanovi jednotlivi vyucujici a s kterymi jsou zaci na zacatku Skolniho roku seznameni.
Do hodnoceni zéka se zahrnuji:

. pristup k predmétu

. dodrzovani technologickych postupt vyroby

. ovéiovaci kontrolni prace ke kazdému okruhu témat
. ustni zkousSeni

. kontrolni testy

Ucebni osnova pfedmétu: Praxe

1. ro¢nik

Ucivo Vysledky vzdélavani HD

1 BOZP; PO; Dilensky ¥ad Zak:

= poskytovani 1. pomoci, hygiena, fyziologie prace | = dodrzuje pravidla $kolnich dilen;
» dodrzuje dilensky tad;

= dodrzuje bezpecnost na pracovisti; 3
= aplikuje zésady poskytnuti 1. pomoci;

* dodrzuje protipozarni prevenci,

= dodrzuje hygienu a fyziologii prace;
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2 Méi‘eni, plo$né a prostorové orysovani,
méridla

seznamuji se s méfidly, s naradim, nastroji a

pomuckami; 6
= dokaZze prorysovat soucast;
3 Pilovani = volba svéraku;
= rovinnych ploch = volba pilniku podle zptisobu prace;
= thlovani = sezndmeni se se spravnym zplisobem pilovani;
= zaobleni ?
= srazeni
4. Nytovani = dodrzuje BOZP
= seznami se s nastroji pro nytovani ?
= seznami se s vypocty pro spravnou volbu
* materialu
= vytvofeni nerozebiratelného spoje
4 Déleni materialu = posoudi zpUsob déleni;
= ruéni d€leni fezédnim a stfihdnim * seznami se se stroji a nastroji na déleni
= strojni déleni fezanim a stithanim materialu;
* dba na spravné upnuti; ?
* dodrzuje BOZP;
* dodrzuje navod na obsluhu;
5 Tvareni materialu * dodrzuje BOZP;
= rovnani, ohybani = voli spravné nastroje a naradi;
» vyheti + natadi  kovaiské prace = voli spravnou teplotu kovani;
= prodluzovani = pouziva OOPP;
= péchovani * dba 0 BOZP druhych; 15
= ohybani = upozoriiuje na nedostatky v oblasti BOZP;
= sekani = pouziva spravna méfidla;
= seznamuje se s obsluhou tvarecich stroju a
zafizeni;
6 Strojni obrabéni = poznava druhy nastroju;
= uvod do soustruzeni = uvédomuje si upinani nastroji a obrobku;
= tvod do frézovani = dokaze volit nastroj;
= ivod do brouseni = dba na BOZP a PO; 45

= ivod do vrtani

seznamuje se obsluhou obrabécich stroju;
voli spravné fezné podminky;

pouziva a voli spravnd métidla;
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2. ro¢nik

Ucivo Vysledky vzdélavani HD
1 BOZP; PO; Dilensky ¥ad Z4k:
= poskytovani 1. pomoci, hygiena, fyziologie prace | = dodrzuje pravidla $kolnich dilen; 3
= dodrzuje dilensky fad;
* dodrzuje bezpecnost na pracovisti;
= aplikuje zasady poskytnuti 1. pomoci;
* dodrzuje protipozarni prevenci,
* dodrzuje hygienu a fyziologii prace;
2 Strojni obrabéni, soustruZeni = voli spravny nastroj;
= Celnich ploch = voli odpovidajici fezné podminkys;
* navrtani a vrtani = urci postup pii vrtani;
= vyhrubovani, vystruzovani = orientuje se v licovaci soustave;
= valcové plochy = pracuje se strojnickymi tabulkami; 30
* jednoduché kuzelové plochy = poznava métidla k vyrobé;
= soustruzeni otvoru = dokéze métidla pouzit;
= vyroba zavitd zavitofeznymi nastroji = vyzkousi si vyrobit zavit pomoci zavitofeznych
nastroju;
3 Frézovani = voli nastroj, fezné podminky;
= rovinné plochy * pochopi proces rovinného a pravothlého
= pravothlé plochy = hranol frézovani;
= (ikosy, srazeni = vysvétli zplsob frézovani ukosi; 30
= vrtani = dokaze pouzit vrtaci nastroje;
» frézovani drazky = voli spravny technologicky postup;
= vyzkousi si zptsoby frézovani drazky;
4 Brouseni = umi upnout soucast;
= rovinné brouseni = vyzkousi si upnout obrobek;
= ruéni brouseni = seznami se s problematikou rovinného a 91
= rotaéni brouseni rotacniho brousen;
= dokaze pouzit potfebnd méridla;
= vyhodnoti chyby pfi vyrobg;
5. Pajeni = Pouziti pajidel a druhy péajidel
= na mékko * Druhy pajek
* na tvrdo = Tavidla 6
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6. Svarovani

= obloukové

= Zpusoby svafovani

= Vytvofeni jednoduchého svaru

* plamenem = Nastaveni svafovacich hodnot u 6
jednotlivych typl svafovani
3. ro¢nik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD
1 BOZP; PO; Dilensky ¥ad Z4k:
= poskytovani 1. pomoci, hygiena, fyziologie prace | = dodrzuje pravidla $kolnich dilen;
= dodrzuje dilensky fad;
= dodrzuje bezpecnost na pracovisti; 3
= aplikuje zasady poskytnuti 1. pomoci;
= dodrzuje protipozarni prevenci,
* dodrzuje hygienu a fyziologii prace;
2 Strojni obrabéni, soustruZeni * pouziva spravna metidla;
= pfesné a jemné soustruzeni * nedopousti se zasadnich chyb;
= presné kuzelové plochy = pouziva specidlni nastroje;
= dokoncovaci operace = pouziva specialni pomiicky;
= zvlastni druhy upnuti = dokaZze pouzit specialni upnuti; .
= soustruzeni zaviti soustruznickymi nozi = seznami se se sefizenim soustruhu;
* dodrzuje pracovni kazen;
= zajima se o kvalitu vyroby;
3 Frézovani = voli spravné fezné podminky;
= presné frézovani = vyuziva specialnich métidel; !
= frézovani specialnich drazek = pouziva vypocty pro sinusové pravitko, délici
= frézovani specialnich ikosti pfistroj;
 frézovani délicimi pistroji = pozna specialni upnuti a sefizeni stroje;
= frézovani tvarovych ploch * zajima se o jakost vyroby;
4 Brouseni = ovéFi si znalost druhého ro¢niku;
= brouseni valcovych a Celnich ploch hiidel * vyuziva nastaveni stolu brusky;
= brouseni kuzelovych ploch = dodrzuje technologické postupy;
= brouseni pravouhlych vybrani = vyuziva strojnické tabulky; 31

= brousSeni ukost

= brouseni jednoduchych nastroji

= brouseni vicebfitych nastroji

overi si manualni zruc¢nost;

zucastni se exkurzi;
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Ucebni osnova predmetu

PRAXE CAD-CAM
Platnost od 1. 9. 2023

Pojeti vyucovaciho predmetu

Obecny cil predmétu

Vyucovaci predmét je odbornym predmétem, ve kterém zaci vykonavaji praktické Cinnosti
odpovidajici profilu absolventa a kde si ovéiuji teoretické znalosti ziskané v odbornych

pfedmétech.

Tyto praktické ¢innosti se budou realizovat ve Skolnich dilndch na pracovisti CNC, aby Zaci
poznali souvislosti i rozdily mezi stroji, néstroji a pouzivanymi materialy ve vyrobnim procesu.

Charakteristika obsahu uciva

Predmét zahrnuje vyuku programovani CNC strojii pomoci ru¢niho programovani Mikroprog
a strojniho CAM programovani pomoci programu Inventor CAM. U¢ivo je koncipovano tak,
aby Zaci po zvladnuti teoretickych poZadavkli mohli své znalosti prakticky ovéfit na CNC

strojich. Ve vyuce se posiluji mezipfedmétové vztahy k ostatnim technickym predmétim.

Vysledky vzdélavani

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby Z4ci znali:

. pomocné a pripravné funkce potifebné pro sestaveni NC programu

. sestaveni NC kodu potiebného pro fizeni stroje

. parametry CNC stroju pouzivanych ve Skolnich dilnach

. ruéni programovani pomoci programu Mikroprog

. strojni programovani CAM pomoci programu Inventor CAM
. nastaveni korekci pro nastroje

. obrabéni s jednim néstrojem

. obrabéni s vice néstroji

. modelovani s pomoci parametrického modelate

. tvorbu vykresové dokumentace
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Klicové kompetence a mezipredmétoveé vztahy

. komunikativni kompetence

. personalni kompetence

. socialni kompetence

. kompetence k feSeni problému

. informacni gramotnost

. kompetence k pracovnimu uplatnéni

Z hlediska kli¢ovych dovednosti se klade dliraz zejména na to, aby zak:

. m¢l dostateCnou slovni zasobu, umél se vyjadfovat, umél pfijimat myslenky druhého
. nebyl zaméfen jen sam na sebe, ale aby umél podpofit a pomoct druhému
. umél a byl ochoten spolupracovat v tymu
. umél fesit slozité situace nejen pracovni, ale i zivotni
. umél vyhledat, zpracovat a pouzit potfebné informace
. mel motivaci k praci, byl flexibilni, mél chut’ se vzdélavat
Pojeti vyuky

Vyucovani predmétu Praxe CAD-CAM navazuje na strojirenskou technologii, technické

kresleni, mechaniku, stavbu a provoz stroju, kontrolu a méfeni a vypocetni techniku.

Dusledné uplatnovani meziptedmétovych vztahti v predmétu Praxe CAD-CAM s vyse

Skoly se Zivotem.

V pfedmétu Praxe CAD-CAM plati zasada, Ze praktické Cinnosti zaki tvoii hlavni slozku
vyucovani.

Proto se vyucCovaci €as vyuzivd hlavné na provadéni praktickych c¢innosti, upeviovani
dovednosti a znalosti podle dilenskych vykresti a pracovnich postupt s materialy, néstroji a

vSemi pomiickami pro tuto ¢innost pfipravenymi vyucujicimi.
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Cilem je tyto védomosti prohloubit a posunout na vyssi kvalitativni a kvantitativni Groven. Pti

vyucovani jsou vyuzivany nasledujici metody a formy prace:

. vyklad a fizeny dialog,

. samostatnd prace individualni a skupinova,
. samostatnd domaci piiprava,

. projektova metoda vyucovani,

. problémova metoda vyucovani

Hodnoceni vysledkii Zaku

Z4ci budou hodnoceni objektivng, tak aby hodnoceni mélo motivaéni charakter. Hodnoceni se

bude fidit klasifikacnim tfadem, ktery je soucasti Skolniho fadu, a podminkami pro klasifikaci,

které stanovi jednotlivi vyucujici a s kterymi jsou zaci na zacatku Skolniho roku seznameni.

Do hodnoceni zéka se zahrnuji:

. dvé kontrolni prace v kazdém ro¢niku, které obsahuji kompletni zpracovani projektu
. ovetovaci kontrolni prace ke kazdému okruhu témat

. ustni zkouseni

. kontrolni testy

Ucebni osnova predmétu: Praxe CAD-CAM

2. roénik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD
1 Zakladni parametry CNC strojQ Z4k:
* parametry stroje SMT 160 CNC = zn4 zakladni parametry stroje SMT 160 4
= parametry stroje FC 16 CNC ) . 3
* CNC a stroje FC 16 CNC (rozsah otacek, posuvu,
- pocet blokl);
2 Tvorba programu pro CNC stroj: = umi vytvofit jednoduchy program pro fidici
« tvorba programu pro Fdici systém systémy stroji SMT 160 CNC a FC 16 CNC;
= stroje SMT 160 CNC (Mikroprog S) = zna zakladni princip sestavovani programu, 14

= tvorba programu pro fidici systém stroje
= FC 16 CNC (Mikroprog F)
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3 Zékladni funkce

= ovlada piipravné a pomocné funkce potiebné
pro sestavovani programu; =

= vytvoieni oblouku

= vytvofeni kruznice

= pfipravné funkce 4
= pomocné funkce
4 Dilezité body pro obrébeni = zna a umi vysvétlit vyznam referencniho a
] o nulového bodu;
* vyznam referen¢niho bodu 2
] ) = je si védom rozdilu mezi nulovym a referencnim
* vyznam nulového bodu bodem;
5 Druhy programovani * umi sestavit program pomoci programovani
- . pomoci absolutniho nebo pfiristkového
= programovani absolutni = -
programovani;
programovani pfirastkové ) . . ] 8
= zna vyznam jednotlivych druhii programovani;
* umi zvolit druh pfislusny druh programovani;
6 Prace s vice nastroji * umi pracovat s jednim i s vice néstroji,
= vymeéna nastroju * umi nastavit korekce pro jednotlivé nastroje; 8
= zapis jednotlivych korekei nastroji = zna postup zapisu korekei;
7 Pevné cykly
= hrubovaci cyklus (podélny)
* hrubovaci cyklus (Eelni) . . r .
= zna a umi pouzivat pevné cykly;
" zapichovaci cyklus » umi vysvétlit rozdily mezi jednotlivymi cykly; = 8
= zavitovy cyklus dovede vybrat spravny cyklus pfi sestavovani
= vrtaci cyklus programt,
= hrubovani kuzele
* hrubovani radiusu
8 Prace na CNC strojich
* umi nastavit, sefidit a obsluhovat CNC stroje;
= prace na CNC soustruhu SMT 160 CNC 16
= dovede vyrobit soucast dle zadani;
= prace na CNC frézce FC 16 CNC
3. ro¢nik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD
1 Systém Inventor CAM Z4k:
= spusténi Inventor CAM = umi spustit program Inventor CAM, orientuje se
C1 wo . 3
- &asto pouzivané MENU v nabgice ¢asto pouzwaneho menu, umi
vytvorit NC projekt;
= prehled NC projektu
2 Tvorba modeld 2D v Inventor CAM = umi vytvofit jednoduchy model 2D pomoci
« vytvofeni bodu prikazi tvorba bod, Gisecka, oblouk, kruznice;
= vytvoreni useCky 15
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3 Prace ve 2D v systému Inventor CAM

= obrabéni kapes ve 2D

= zné postup pii obrabéni 2D modelti pomoci

ptikazu kapsa a kontura a vrtani,

. 27
= obrabéni kontur ve 2D * umi obrobit model na PC;
= vrtani
4 Prace ve 2D v systému Inventor CAM = zna postup pfi obrabéni 2D modelt pomoci
= soustruzeni ¢ela ptikazu soustruZeni ¢ela, profilu a zapicht
= soustruzeni profila = umi obrobit model na PC; 30
= soustruzeni zapichi
5 Preneseni dat ze systému Inventor CAM = dovede pracovat s daty ziskanymi ze systému
= do fidiciho systému stroje Inventor CAM
« vloZeni dat do systému Inventor CAM * dovede data nahrat na pfenosovou jednotku, umi
data ptehrat do fidiciho systému CNC 3
= ulozeni dat na pfenosovou jednotku stroje;
= pfehrani dat do Fidiciho systému stroje
= uloZeni dat v systému stroje
6 Vyroba soucasti * dovede ze ziskanych dat obrobit jednoduchou
- f e Xg ¢4 jich
= obrobeni jednoduché soucasti soucast na CNC strojic 18
= obrobeni soucasti s vice nastroji
4. ro¢nik
Ucivo Vysledky vzdélavani HD
1 Tvorba modelii pro tFiosé obrabéni Z4ak:
= pomoci vytazeni = umi vytvafet potfebné modely pro 3D obrabeéni,
« pomoci odebrani objemova télesa umi tvofit pomoci vytaZeni, | |4
odebrani, Sablonovanim a rotaci
= Sablonovanim
. rotaci
2 Prace ve 3D v systému Inventor CAM = = umi pouzivat jednotlivé druhy pftikazii pro
3D kapsa obrabéni ve 3D;
= adaptivni obrabéni .
) L orientuje se v moznostech pouziti ptikazt 3D
= vodorovné obrabéni
) L kapsa, adaptivni obrabéni, vodorovné,
= konturové obrabéni ) L L
konturové, rovnobézné, rovnomérné,
* rovnobézn¢ obrabéni paprskové, tuzkové, spiralové a prutokové 23

* rovnomeérné obrabéni
= paprskové obrabéni

= tuzkové obrabéni

= spirdlové obrabéni

= prutokové obrabéni

obrabéni
= dovede urcit druh obrabéni vhodny pro konkrétni

operaci;

* umi nastavit jednotlivé karty v systému Inventor

CAM nezbytné pro jednotlivé druhy obrabéni;

= umi zadat technologické parametry pro obrabéni;
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3 Prace v programu Inventor CAM

vvvvvv

= tvorba vykresové dokumentace
= vytvofeni NC kodu

= pfevedeni dat do CNC stroje

* dovede vytvofit v programu Inventor CAM
sloZitéjsi model obrobku pro 3D obrabéni s
vyuzitim rOznych piikazti dostupnych z
programu Inventor CAM

= umi vytvorit vykresovou dokumentaci Vv

navaznosti na pravidla technického kresleni;

= orientuje se v prostfedi vykresového modu a umi
pouzit ruzné styly kotovani.

* umi vytvofit NC koéd, umi NC kod upravit v
zavislosti na potfebach stroje

= umi se v NC kodu orientovat;

23

4 Vyroba soucasti

vvvvvv

= obrobeni vice ploch vice nastroji

» dovede vyrobit soucéast na stroji FC 16 CNC,
SMT 160 CNC ana strojich HAAS v navaznosti
na své znalosti;

» dovednosti vyrobit slozitéj$i model soucasti ve 3D
obrabéni;

* umi nastavit a sefidit stroj, znd pojem korekce
nastrojii a umi tyto korekce na strojich nastavit;

* umi obrobit vice ploch za pouziti vice nastroji;

16
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